PROGRAMACIÓN DE AULA

MATEMÁTICAS
1.º BACHILLERATO

[image: image1.wmf]

TEMA 1
NÚMEROS REALES

OBJETIVOS

· Utilizar los números enteros, racionales e irracionales para cuantificar situaciones de la vida cotidiana.

· Comprender los conceptos y procedimientos referentes a los números enteros, racionales y sus operaciones.

· Obtener la expresión decimal de una fracción y viceversa.

· Resolver actividades que impliquen la realización de operaciones con potencias y radicales.

· Aplicar adecuadamente la jerarquía de las operaciones y los paréntesis en las operaciones combinadas de números reales.

· Ordenar y representar los números reales sobre la recta real.

· Conocer y utilizar las distintas clases de intervalos.

· Aplicar la definición del valor absoluto al cálculo de la distancia entre dos números.

· Operar utilizando la notación científica y las aproximaciones.

CONTENIDOS

Conceptos

· Números racionales, irracionales y reales.

· Potencias y radicales.

· Ordenación en R.

· Valor absoluto. Distancia.

· Notación científica.

· Aproximaciones. Error absoluto y relativo.

Procedimientos

· Comparación de números racionales utilizando la representación de una fracción.

· Aplicación de las operaciones con números racionales a la resolución de problemas.

· Obtención de la expresión decimal de una fracción y cálculo de la fracción generatriz de un número decimal periódico.

· Reconocimiento y creación de números irracionales.

· Extracción de factores de un radical y racionalización de expresiones con un radical en el denominador.

· Utilización de las propiedades del orden en R en distintos contextos.

· Representación en la recta real de distintos intervalos y expresión de un conjunto numérico dado en forma de intervalo.

· Aplicación del valor absoluto y la distancia entre números reales a la resolución de problemas.

· Utilización de números expresados en notación científica.

· Realización de cálculos con números usando aproximaciones, dando cuenta del error cometido en cada caso.

Actitudes

· Respeto por las soluciones a problemas numéricos distintas de las propias.

· Valoración de la utilidad de las aproximaciones a la vida real.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Operar correctamente con números enteros, racionales y reales aplicando la jerarquía de las operaciones.

· Reconocer el conjunto numérico mínimo al que pertenece un número dado.

· Resolver situaciones de la vida cotidiana para las que se precise la utilización de las operaciones de números decimales, fraccionarios y reales.

· Resolver problemas utilizando operaciones con potencias y radicales.

· Expresar resultados utilizando la representación de números reales y los distintos tipos de intervalos, de manera adecuada a cada caso.

· Calcular la distancia entre dos números reales. 

· Manejar con soltura la notación científica.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación del consumidor

En la unidad aparece una actividad donde se trabaja el tema del presupuesto familiar.

Aprovechar la actividad para concienciar a los alumnos la importancia de una buena planificación económica por parte de todos. Es necesario que los alumnos valoren la importancia de un consumo responsable.

Dominar las operaciones y cálculos básicos es fundamental para desenvolverse con éxito en la sociedad actual. 

· Educación para la convivencia 

Mediante la utilización de ejercicios y actividades sobre los números racionales y reales, relacionados con el reparto, fomentar en los alumnos la idea de igualdad y justicia. Incidir en la necesidad de compartir con los demás, sin olvidar la importancia de ser tolerantes con las personas que son diferentes por su raza, sexo o condición social.

· Educación para la salud

En las actividades propuestas y en una de las fotografías de la unidad se aborda el tema de los grados centígrados y la utilización del termómetro, aprovechar esto para suscitar un debate sobre la manera de reconocer los síntomas de distintas enfermedades, sin olvidar la prevención de estas. Resaltar la necesidad de una buena higiene, una alimentación sana y la práctica de ejercicio físico.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Recordar antes de empezar la unidad los conceptos de número entero y racional. Repasar las operaciones más sencillas y la representación de los números racionales de forma rápida.

· Poner distintos ejemplos de paso de una fracción a número decimal y del cálculo de la fracción generatriz de un número decimal periódico.

Actividades de refuerzo

· Explicar la diferencia entre cantidades conmensurables e inconmensurables para introducir el número irracional y definir los números reales.

· Trabajar las potencias, los radicales, sus propiedades y las operaciones con ellos, junto con la ordenación en R y los intervalos de números reales.

· Realizar ejercicios sobre el valor absoluto y la distancia entre dos números dados.

· Practicar la expresión de números en notación científica y las operaciones con ellos.

· Poner ejemplos del uso de aproximaciones en la vida real, señalando el error cometido en cada caso.

Actividades de ampliación

· Profundizar en la representación gráfica y comparación de números reales.

· Resaltar la importancia de la notación científica y realizar numerosas prácticas con y sin calculadora.

· Resaltar la existencia de infinitos números irracionales entre dos números racionales cualesquiera.

  

TEMA 2
ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

OBJETIVOS

· Analizar y resolver ecuaciones de primer grado.

· Adquirir técnicas algebraicas y gráficas necesarias para resolver ecuaciones de segundo grado.

· Interpretar y utilizar las relaciones entre las raíces y los coeficientes de una ecuación de segundo grado.

· Conocer los métodos algebraicos y gráficos de resolución de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas y aplicarlos.

· Estudiar y resolver sistemas de tres ecuaciones con tres incógnitas aplicando el método de Gauss.

· Plantear y resolver sistemas no lineales de dos ecuaciones con dos incógnitas, utilizando las técnicas algebraicas y gráficas necesarias para resolverlos.

· Resolver sistemas de inecuaciones con dos incógnitas, aplicando  las técnicas algebraicas y gráficas adecuadas.

CONTENIDOS

Conceptos

· Ecuaciones de primer grado, segundo grado y bicuadradas.

· Sistemas de dos y tres ecuaciones lineales.

· Sistemas de ecuaciones no lineales con dos incógnitas.

· Desigualdades. Inecuaciones.

· Sistemas con inecuaciones lineales con dos incógnitas.

Procedimientos

· Distinción entre igualdades, identidades y ecuaciones.

· Resolución de ecuaciones de primer grado con una incógnita siguiendo ordenadamente los pasos adecuados y aplicando sus propiedades.

· Solución de problemas reales planteando y resolviendo ecuaciones de segundo grado con una incógnita utilizando el método adecuado.

· Utilización de las relaciones entre los coeficientes de una ecuación de segundo grado y sus raíces para resolver distintos problemas.

· Planteamiento y resolución, por métodos algebraicos y gráficos, de sistemas de dos ecuaciones con dos incógnitas, aplicándolos a la solución de distintos problemas de la vida real y clasificación según el resultado del análisis de las soluciones del sistema.

· Discusión y cálculo de las soluciones de un sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas, aplicando el método de Gauss.

· Utilización de diversos métodos para resolver sistemas de ecuaciones no lineales.

· Resolución de inecuaciones de primer grado con una incógnita y dos incógnitas y de sistemas con inecuaciones lineales.

Actitudes

· Valoración de la utilidad del lenguaje algebraico para representar, comunicar y resolver situaciones cotidianas.

· Sentido crítico ante las soluciones intuitivas.

· Confianza en las propias capacidades para resolver problemas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Clasificar ecuaciones según su grado, número de soluciones y tipo de las variables.

· Resolver ecuaciones de primer grado y aplicarlas a la resolución de problemas reales.

· Utilizar la fórmula general, el discriminante y las relaciones entre raíces y coeficientes para resolver ecuaciones de segundo grado. 

· Transcribir situaciones reales como ecuaciones o sistemas de ecuaciones lineales.

· Resolver analítica y gráficamente sistemas lineales de ecuaciones con dos incógnitas y determinar la compatibilidad o incompatibilidad .

· Aplicar el método de Gauss para estudiar y resolver sistemas.

· Resolver problemas reales utilizando sistemas no lineales de dos ecuaciones con dos incógnitas y determinar la compatibilidad o incompatibilidad de dichos sistemas.

· Hallar el conjunto solución de una inecuación con una incógnita y representarlo de manera adecuada sobre la recta numérica.

· Resolver inecuaciones con dos incógnitas y sistemas con inecuaciones y representar el conjunto solución de forma gráfica.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación a la convivencia

Aprovechar la foto de la reunión entre personas de distintas edades para comentar el creciente envejecimiento de la sociedad y de esta forma introducir la importancia de desarrollar una conciencia de respeto y afecto hacia las personas mayores. Plantear la necesidad para la sociedad de sus conocimientos y experiencias.

· Educación medioambiental

Utilizar la fotografía del jardín de los “Ejercicios y problemas propuestos” para abordar la necesidad de las zonas verdes en las grandes ciudades como modo de mejorar la calidad de vida.

Informar y concienciar sobre el problema de la deforestación, el efecto invernadero, la sequía y las consecuencias que estos conllevan.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Al comienzo de la unidad conviene plantear diversas situaciones cotidianas que los alumnos deberán intentar resolver sin utilizar el lenguaje algebraico y se debatirán los resultados.

· Repasar el significado de identidad y ecuación clasificando distintas ecuaciones según su grado, número de soluciones y tipos de variables.

Actividades de refuerzo

· Es importante que los alumnos resuelvan con soltura ecuaciones de primer y segundo grado con una incógnita. Si se aprecian dificultades debe insistirse con ejercicios de diversa dificultad. Es conveniente proponer suficientes problemas de  sistemas de dos ecuaciones lineales con una solución, sin solución o con infinitas soluciones.

· Trabajar el método de Gauss, señalando cómo se van obteniendo sistemas de ecuaciones equivalentes al original. Completar el estudio de la resolución de sistemas con aquellos cuyas ecuaciones no sean lineales de dos ecuaciones con dos incógnitas.

· Recordar los conceptos relacionados con las inecuaciones y explicar con ejemplos resueltos la forma de hallar y representar el conjunto solución.

Actividades de ampliación

· Introducir la posibilidad de aplicar el método de Gauss para la resolución de sistemas con más de tres ecuaciones. Trabajar mediante programas informáticos la solución de ecuaciones, inecuaciones y sistemas.

TEMA 3
POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS

OBJETIVOS

· Determinar el grado, coeficiente principal y término independiente de un polinomio, y distinguir si dos polinomios son iguales.

· Realizar operaciones básicas con los polinomios: suma, resta, multiplicación y división, teniendo en cuenta la jerarquía y las propiedades de las operaciones y las reglas de uso de los paréntesis.

· Dividir un polinomio por x – a, aplicando la regla de Ruffini.

· Utilizar el teorema del resto, relacionando el resto de la división por x – a con el valor numérico de un polinomio P(a).

· Factorizar y simplificar polinomios.

· Simplificar fracciones algebraicas.

· Reducir fracciones algebraicas a común denominador.

· Realizar operaciones de suma, resta, multiplicación y división de fracciones algebraicas.

CONTENIDOS

Conceptos

· Polinomios. Operaciones.

· Regla de Ruffini.

· Raíces de un polinomio. Teorema del resto.

· Factorización de polinomios.

· Fracciones algebraicas.

· Operaciones con fracciones algebraicas.

Procedimientos

· Reconocimiento de los polinomios y de sus elementos: coeficientes, grado, término independiente,  y cálculo del valor numérico de un polinomio.

· Realización de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de polinomios.

· Aplicación de la regla de Ruffini al cálculo de cocientes de polinomios donde el divisor sea de la forma x-a.

· Utilización del teorema del Resto para resolver distintos problemas.

· Descomposición de un polinomio en factores, determinando la multiplicidad de sus raíces.

· Clasificación de una fracción algebraica como irreducible o reducible.

· Simplificación de fracciones algebraicas reducibles.

· Reducción de un conjunto de fracciones algebraicas a común denominador.

· Realización de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de fracciones algebraicas.

Actitudes

· Gusto por la resolución ordenada de cálculos y problemas con polinomios.

· Valoración de la importancia de los polinomios, no sólo en matemáticas sino también en otras áreas del estudio científico.

· Interés por la predicción y descubrimiento de datos desconocidos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Reconocer los distintos elementos de un polinomio: variable, grado, coeficientes, término independiente...

· Realizar  operaciones con polinomios (suma, resta, multiplicación, división) empleando los algoritmos más adecuados a cada situación. 

· Calcular correctamente el valor numérico de un polinomio.

· Utilizar adecuadamente la regla de Ruffini.

· Resolver distintos problemas utilizando el teorema del resto.

· Aplicar el teorema del resto para descomponer un polinomio en producto de factores y señalar la multiplicidad de cada raíz.

· Determinar si un polinomio es irreducible o no.

· Obtener fracciones algebraicas equivalentes a una dada hasta simplificarla.

· Distinguir si una fracción algebraica es irreducible o no lo es.

· Reducir un conjunto de fracciones algebraicas a común denominador.

· Sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones algebraicas.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación del consumidor

A lo largo de la unidad nos encontramos  ejercicios y problemas en los que aparecen facturas de distintos tipos.

Señalar la conveniencia de conocer los datos y conceptos que aparecen en ellas para ayudar a desarrollar en los alumnos un conocimiento de sus derechos y deberes como consumidores.

Establecer un intercambio de opiniones en torno a la sociedad de consumo.

· Educación ambiental

Al realizar las actividades en las que se exponen la factura del teléfono y la electricidad, el profesor puede aprovechar para llamar la atención sobre la necesidad de una utilización responsable de los recursos naturales. Señalar la necesidad de conciliar desarrollo humano y respeto al medio ambiente.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Conviene comenzar con ejemplos de situaciones de la vida cotidiana que se puedan representar utilizando expresiones polinómicas.

· Repasar las operaciones elementales con polinomios, haciendo hincapié en la división, dejando claros los pasos a seguir.

· Trabajar la regla de Ruffini y el teorema del resto factorizando polinomios sencillos.

· Definir el concepto de fracción algebraica y practicar con enunciados variados su simplificación.

· Realizar operaciones con fracciones algebraicas señalando los paralelismos con las operaciones con números fraccionarios.

Actividades de refuerzo

· Proponer actividades donde los alumnos tengan que obtener las raíces de polinomios más complejos y hallar su multiplicidad mediante el uso de la regla de Ruffini y el teorema del resto. 

· Plantear numerosas actividades en las que intervenga la factorización de polinomios hasta que los alumnos dominen totalmente la técnica.

· Realizar actividades de operaciones combinadas con fracciones algebraicas.

Actividades de ampliación

· Profundizar en las relaciones de divisibilidad entre polinomios, y en las operaciones con fracciones algebraicas hasta donde se crea conveniente.

TEMA 4
SUCESIONES NUMÉRICAS. LOGARITMOS

OBJETIVOS

· Reconocer sucesiones de números reales, obtener distintos términos a partir de su regla de formación y determinar el término general cuando sea posible.

· Distinguir cuando una sucesión numérica es una progresión aritmética, determinar el valor de su diferencia y obtener el valor de diferentes términos y la expresión de su término general.

· Sumar n términos de una progresión aritmética.

· Reconocer las progresiones geométricas, hallar su razón y obtener diferentes términos y la expresión de su término general.

· Hallar la suma y el producto de n términos de una progresión geométrica, e interpolar medios aritméticos y geométricos entre dos números dados.

· Manejar adecuadamente el concepto de logaritmo de un número, obtener su valor mediante aproximaciones y de forma exacta y determinar su característica y su mantisa.

· Aplicar las propiedades de los logaritmos a la solución de problemas y ecuaciones logarítmicas y exponenciales.

· Reconocer y resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones tanto logarítmicas como exponenciales. 

CONTENIDOS

Conceptos

· Sucesiones de números reales. 

· Progresiones aritméticas Suma de n términos.

· Progresiones geométricas. Suma y producto de n términos.

· El número e. Logaritmo de un número.

· Característica y mantisa de un logaritmo. Propiedades.

· Ecuaciones logarítmicas y exponenciales. Sistemas de ecuaciones.

Procedimientos

· Obtención de distintos términos de una sucesión y de su término general.

· Reconocimiento de las progresiones aritméticas, obtención de su diferencia, y cálculo de diferentes términos y de su término general, así como de la suma de n términos de la progresión.

· Distinción de las progresiones geométricas, cálculo de su razón, de distintos términos y de su término general, así como de la suma y producto de n de sus términos.

· Interpolación de n medios aritméticos y geométricos entre dos números dados.

· Utilización del concepto de logaritmo de un número, obtención de su valor aproximado mediante calculadora y determinación de su característica y mantisa.

· Aplicación de las propiedades de los logaritmos en distintos contextos.

· Reconocimiento y resolución de ecuaciones y sistemas de ecuaciones logarítmicas, y de ecuaciones y sistemas de ecuaciones exponenciales.

Actitudes

· Gusto por la realización ordenada y cuidadosa de los cálculos.

· Valoración de la utilidad de las sucesiones y logaritmos en la vida real.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Hallar distintos términos de una sucesión a partir de su regla de formación y obtener el término general cuando sea posible.

· Reconocer las progresiones aritméticas, hallar el valor de su diferencia y calcular distintos términos y la expresión de su término general.

· Sumar n términos de una progresión aritmética.

· Distinguir si una sucesión es una progresión geométrica, calcular su razón y hallar diferentes términos y la expresión de su término general.

· Obtener la suma y el producto de n términos de una progresión geométrica, e interpolar medios aritméticos y geométricos entre dos números.

· Utilizar adecuadamente el concepto de logaritmo de un número, calcular su valor mediante aproximaciones y de forma exacta mediante la calculadora y hallar su característica y su mantisa.

· Emplear las propiedades de los logaritmos a la solución de problemas y ecuaciones logarítmicas y exponenciales.

· Distinguir y resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones logarítmicas y exponenciales. 

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación del consumidor

En la unidad aparecen distintas actividades de compraventa, y otras donde se tratan los conceptos de interés simple y compuesto.

Aprovechar la realización de estas actividades para concienciar a los alumnos sobre la importancia de llevar a cabo siempre un consumo crítico y responsable, y de analizar siempre con cuidado las ofertas comerciales y financieras.

· Educación para la salud 

En “Ejercicios y problemas propuestos” aparece una actividad sobre el tabaco y los beneficios económicos que se obtienen al dejar de fumar. Cuando se realice, llamar la atención sobre los grandes perjuicios que causa el tabaco a la salud y sobre los beneficios de todo tipo que supone no fumar o abandonar el consumo si se fuma. 

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Proporcionar a los alumnos distintos términos de una sucesión y pedirles que calculen los siguientes y el término general. 

· Pedir a los alumnos que aporten ejemplos propios de progresiones aritméticas y geométricas y que calculen su término general, y la suma y el producto de n términos de ellas.

· Con la ayuda de la calculadora trabajar la obtención del valor aproximado y exacto de distintos logaritmos, tanto de logaritmos de un mismo número en distintas bases como de distintos números en una misma base. 

· Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones logarítmicas y exponenciales, primero en común y luego los alumnos por sí mismos.

Actividades de refuerzo

· Hacer que los alumnos, usando la calculadora o el ordenador, vayan obteniendo cada vez valores más exactos para el número e y señalar que es un número irracional.

· Trabajar las propiedades de los logaritmos en distintos contextos, señalando la gran utilidad de muchas de ellas y despejando las ideas erróneas que a veces se forman los alumnos.

Actividades de ampliación

· Trabajar con sucesiones numéricas recurrentes como la de Fibonacci y con progresiones aritméticas y geométricas especiales, como aquellas de diferencia 0 o razón 1 o –1.

TEMA 5
NÚMEROS COMPLEJOS

OBJETIVOS

· Reconocer la necesidad de ampliar el conjunto numérico de los números reales para resolver distintos problemas.

· Trabajar con números complejos expresados en forma binómica, determinar su parte real e imaginaria, calcular su opuesto y su conjugado y representarlos gráficamente.

· Realizar sumas, restas, productos y cocientes de números complejos expresados en forma binómica, así como potencias de la unidad imaginaria.

· Pasar de la expresión binómica de un complejo a la expresión polar y trigonométrica y viceversa.

· Multiplicar, dividir y calcular potencias de números complejos en forma polar, utilizando la fórmula de De Moivre.

· Calcular las raíces n-ésimas de un número complejo y representarlas gráficamente.

· Reconocer y utilizar las equivalencias entre operaciones con números complejos en el plano y las transformaciones geométricas.

CONTENIDOS

Conceptos

· Ampliación del conjunto R.

· Números complejos en forma binómica. Representación. Operaciones.

· Forma polar y trigonométrica de un número complejo. 

· Paso de unas formas a otras. Operaciones en forma polar.

· Potencias en forma polar. Fórmula de De Moivre. Radicación de complejos.

· Operaciones con complejos y transformaciones geométricas.

Procedimientos

· Resolución de problemas en los que se necesite la ampliación de R.

· Reconocimiento de los números complejos expresados en forma binómica, determinación de su parte real e imaginaria, cálculo del complejo conjugado y el opuesto de uno dado y obtención de la representación gráfica de un número complejo.

· Cálculo de sumas, restas,  multiplicaciones y divisiones de números complejos expresados en forma binómica.

· Reconocimiento de los números complejos expresados en forma polar y determinación de su módulo y argumento.

· Transformación de números complejos de forma binómica a forma polar y trigonométrica y viceversa.

· Cálculo de productos, cocientes y potencias de números complejos expresados en forma polar, usando para las potencias la fórmula de De Moivre.

· Obtención y representación de las raíces n-ésimas de un número complejo.

· Utilización de las relaciones entre operaciones con complejos y transformaciones geométricas en el plano para resolver distintos problemas.

Actitudes

· Valoración de la necesidad de ampliar el conjunto R.

· Gusto por la realización cuidadosa de los cálculos con números complejos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Utilizar los números complejos para resolver problemas que no se pueden resolver en R.

· Trabajar con números complejos expresados en forma binómica, obtener su parte real e imaginaria, hallar el complejo conjugado y el opuesto de uno dado y representar gráficamente números complejos expresados de esta forma.

· Sumar, restar,  multiplicar y dividir números complejos expresados en forma binómica.

· Trabajar con números complejos expresados en forma polar, determinar su módulo y argumento y representarlos gráficamente.

· Transformar números complejos expresados en forma binómica a forma polar y trigonométrica y viceversa.

· Calcular productos, cocientes y potencias de números complejos expresados en forma polar, usando para las potencias de complejos la fórmula de De Moivre.

· Hallar y representar las raíces n-ésimas de un número complejo.

· Utilizar las relaciones entre operaciones con complejos y transformaciones geométricas en el plano para resolver distintos problemas.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación para la convivencia

Los números complejos son un contenido nuevo para los alumnos. A la hora de realizar cálculos con ellos es muy probable que los alumnos obtengan distintas soluciones como resultados.

Llamar la atención a los alumnos sobre la necesidad de respetar a los demás en su desempeño y de revisar los resultados propios.

· Educación para la salud 

En “Evaluación Inicial” hay una actividad sobre una nave industrial donde se ve a unos operarios trabajando. Resaltar la necesidad de seguir las normas de seguridad en el lugar de trabajo para evitar accidentes y ya en el ámbito académico, de adoptar  posturas correctas al estudiar o trabajar con el ordenador para evitar problemas de salud.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Plantear distintos problemas que requieran del uso de los números complejos para resolverlos.

· Trabajar las distintas expresiones de los números complejos, realizando ejercicios de transformación de unas expresiones a otras. 

· Realizar operaciones con complejos señalando que formas de expresión son más adecuadas para cada operación.

· Practicar la representación gráfica de los números complejos y de sus operaciones.

Actividades de refuerzo

· Comentar el criterio de igualdad de dos complejos y realizar ejercicios para practicarlo. Trabajar las propiedades de las operaciones de los números complejos y el cálculo de potencias cualesquiera de la unidad imaginaria.

· Realizar ejercicios de cálculo de potencias de complejos, utilizando la fórmula de De Moivre, y de obtención y representación de las raíces de un número complejo.

Actividades de ampliación

· Profundizar en las relaciones entre las operaciones con números complejos y las transformaciones geométricas.

TEMA 6
TRIGONOMETRÍA

OBJETIVOS

· Reconocer los distintos tipos de ángulos y manejar las unidades de medida de ángulos, pasando de unas a otras.

· Obtener las razones trigonométricas de un ángulo agudo.

· Reconocer las razones trigonométricas de un ángulo cualquiera, obtenerlas y utilizarlas para resolver problemas.

· Aplicar las relaciones trigonométricas fundamentales en distintos contextos.

· Deducir y utilizar las razones trigonométricas de la suma y diferencia de dos ángulos y las razones del ángulo doble y del ángulo mitad. 

· Resolver triángulos rectángulos y aplicar los teoremas del seno y del coseno a la resolución de problemas.

· Resolver triángulos cualesquiera a partir de ciertos datos.

· Reconocer y resolver ecuaciones trigonométricas.

CONTENIDOS

Conceptos

· Ángulos. Medida de ángulos. El radián.

· Razones trigonométricas de un ángulo cualquiera.

· Relaciones trigonométricas fundamentales.

· Razones trigonométricas de la suma de dos ángulos, del ángulo doble y del ángulo mitad.

· Resolución de triángulos rectángulos. Teorema del seno. Teorema del coseno.

· Resolución de triángulos cualesquiera.

· Ecuaciones trigonométricas.

Procedimientos

· Manejo de los conceptos de ángulo y radián, y utilización de las unidades de medida de ángulos: grados sexagesimales, grados centesimales y radianes, pasando de unas a otras.

· Reconocimiento y cálculo de las razones trigonométricas de un ángulo cualquiera y utilización de las relaciones entre ellas para resolver distintos problemas.

· Aplicación de las relaciones trigonométricas fundamentales en distintos contextos.

· Obtención y utilización de las razones trigonométricas de la suma de dos ángulos, del ángulo doble y del ángulo mitad.

· Resolución de triángulos rectángulos y aplicación de los teoremas del seno y del coseno en la resolución de problemas.

· Resolver problemas reales, traduciéndolos a un problema matemático de resolución de un triángulo cualquiera, y calculando los ángulos y lados que faltan a partir de los datos conocidos.

· Reconocer, resolver y discutir ecuaciones trigonométricas.

Actitudes

· Valoración de la utilidad de la trigonometría en la vida real.

· Gusto por la realización cuidadosa de los cálculos trigonométricos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Utilizar los conceptos de ángulo y radián, y pasar de grados sexagesimales a grados centesimales y radianes, y viceversa.

· Distinguir y hallar las razones trigonométricas de un ángulo cualquiera y utilizar las relaciones entre ellas para resolver problemas.

· Aplicar las relaciones trigonométricas fundamentales en distintos contextos.

· Obtener y utilizar las razones trigonométricas de la suma de dos ángulos, del ángulo doble y del ángulo mitad.

· Resolver triángulos rectángulos y aplicar los teoremas del seno y del coseno en la resolución de problemas.

· Traducir problemas reales a un problema matemático de resolución de un triángulo cualquiera, calculando los ángulos y lados que faltan a partir de los datos conocidos, y comprobando la solución obtenida.

· Reconocer, resolver y discutir ecuaciones trigonométricas.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación para la convivencia

En “Evaluación Inicial” aparece una actividad que trata sobre el número de turistas llegados a nuestro país en los últimos años.

Llamar la atención a los alumnos sobre la importancia del turismo en la economía y la necesidad de llegar a una convivencia armónica con las personas que nos visitan, a partir del respeto y el civismo por ambas partes. Señalar la importancia del diálogo como vehículo de entendimiento.

· Educación ambiental 

Muchas de las actividades de la unidad versan sobre situaciones o contextos naturales: cabos de una bahía, puntos situados a ambos lados de un río, altura de un árbol...

Llamar la atención sobre la necesidad de compatibilizar el desarrollo humano y el respeto al medio ambiente. Comentar el fenómeno de la construcción masiva en las costas y la importancia de proteger el litoral.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Llevar a cabo actividades de paso de unas unidades de medida de ángulos a otras.

· Trabajar la obtención de las razones trigonométricas de distintos ángulos, bien sea a partir de algunas de ellas o de las razones de ángulos relacionados con él.

· Resolver problemas reales que requieran la aplicación de los teoremas del seno y del coseno, haciendo hincapié en el proceso de razonamiento seguido.

· Trabajar la resolución de ecuaciones trigonométricas muy sencillas.

Actividades de refuerzo

· Profundizar en el cálculo de razones trigonométricas de ángulos variados, de forma que los alumnos utilicen tanto las relaciones entre razones, como las relaciones trigonométricas fundamentales y las razones de la suma de ángulos y del ángulo doble y mitad.

· Plantear problemas reales que impliquen la resolución de triángulos cualesquiera y ecuaciones trigonométricas más complejas.

Actividades de ampliación

· Proponer problemas reales complejos de forma que los alumnos valoren si tienen todos los datos necesarios o no para resolverlos.

TEMA 7
VECTORES EN EL PLANO

OBJETIVOS

· Reconocer el conjunto R X R y sus elementos, utilizar su relación con los puntos del plano, y sumar y multiplicar por un número elementos de dicho conjunto.

· Utilizar los conceptos de vector fijo, módulo, dirección y sentido, distinguir si dos vectores son equipolentes y calcular las componentes de un vector dados sus extremos.

· Reconocer y utilizar el concepto de vector libre, y realizar operaciones de suma de vectores y  producto por un número real,  así como combinaciones lineales de vectores.

· Distinguir si dos vectores en el plano son linealmente dependientes o independientes y si forman base, y obtener las coordenadas de un vector cualquiera en una base dada.

· Calcular el producto escalar de dos vectores, y utilizar su interpretación geométrica y sus propiedades para resolver problemas.

· Aplicar el producto escalar al cálculo del módulo de un vector, del ángulo de dos vectores y a demostrar el teorema del coseno.

· Dividir un segmento en partes iguales.

CONTENIDOS

Conceptos

· El conjunto R x R. Operaciones.

· Vectores fijos. Módulo, dirección y sentido.

· Vectores libres. Operaciones.

· Dependencia lineal de vectores. Bases. Coordenadas.

· Producto escalar. Propiedades.

· Aplicaciones del producto escalar.

· División de un segmento en partes iguales.

Procedimientos

· Reconocimiento del conjunto RX R y su relación con los puntos del plano.

· Realización de sumas y producto por un número real de elementos de R x R.

· Utilización de los conceptos de vector fijo, módulo, dirección y sentido en distintos contextos y determinación de la existencia o no de equipolencia entre dos vectores.

· Utilización del concepto de vector libre y cálculo de sus componentes,

· Realización de sumas de vectores libres, producto de un número por un vector y obtención de combinaciones lineales de vectores, todos de forma gráfica.

· Determinación de la relación de linealidad entre dos vectores dados y cálculo de las coordenadas de un vector en una base cualquiera y en la base canónica.

· Obtención del producto escalar de dos vectores de forma gráfica y analítica y utilización de sus propiedades para resolver distintos problemas: cálculo del módulo de un vector, del ángulo de dos vectores...

· División de un segmento en partes iguales.

Actitudes

· Valoración de la presencia de vectores y sistemas de referencia en la realidad.

· Gusto por la realización cuidadosa de los cálculos con vectores.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Distinguir si dos elementos de R x R son iguales y utilizar su relación con los puntos del plano.

· Sumar elementos de R x R y multiplicarlos por un número real.

· Determinar el módulo, dirección y sentido de un vector fijo, su equipolencia o no con otro dado y calcular sus componentes.

· Utilizar el concepto de vector libre.

· Sumar vectores libres, multiplicarlos por un número real y obtener combinaciones lineales de vectores, todo ello de forma gráfica.

· Determinar la relación de linealidad entre dos vectores dados.

· Obtener las coordenadas de un vector en una base cualquiera y en la canónica.

· Hallar el producto escalar de dos vectores de forma gráfica y analítica y utilizar sus propiedades para resolver distintos problemas.

· Calcular el módulo de un vector y el ángulo de dos vectores.

· Dividir un segmento en partes iguales.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación vial

En una actividad de esta unidad, al tratar el concepto de sentido de un vector,  aparece una fotografía donde se ve una carretera con vehículos.

Llamar la atención a los alumnos sobre la enorme importancia de seguir conductas cívicas y de respeto a las normas de circulación por parte de todos, tanto conductores como peatones.

Señalar los terribles efectos personales y sociales que suponen los accidentes de tráfico.

· Educación ambiental 

Una fotografía de un barco cruzando la esclusa de un canal llevado por dos remolcadores ilustra la suma de vectores.

Entablar un debate sobre la necesidad de compatibilizar el desarrollo humano y el respeto al medio ambiente. Comentar fenómenos como el cambio climático, la deforestación...

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Trabajar la relación entre el conjunto R x R y los puntos del plano, y los conceptos de vector fijo y vector libre.

· Realizar operaciones con vectores libres de forma gráfica, pidiendo a los alumnos que comprueben sus propiedades.

· Expresar distintos vectores libres en una misma base, mostrando cómo varían las coordenadas al variar la base.

· Calcular el producto escalar de dos vectores en forma gráfica y analítica.

Actividades de refuerzo

· Profundizar en los conceptos de combinación lineal, base y coordenadas a nivel gráfico. Trabajar la interpretación geométrica del producto escalar y utilizarlo para calcular el módulo de un vector y el ángulo de dos vectores.

· Dividir distintos segmentos en partes iguales.

Actividades de ampliación

· Trabajar el cálculo de coordenadas de forma analítica en distintas bases del plano.

TEMA 8
GEOMETRÍA ANALÍTICA EN EL PLANO

OBJETIVOS

· Representar puntos en un sistema de coordenadas utilizando el vector de posición.

· Hallar la ecuación de la recta en el plano en sus distintas formas: vectorial, paramétrica, continua, general, punto pendiente, explícita y segmentaria.

· Obtener la ecuación de una recta conocidos un punto y un vector, un punto y la pendiente o dos puntos.

· Determinar las posiciones relativas de dos rectas en el plano.

· Analizar el ángulo de dos rectas que se cortan y utilizar las condiciones de paralelismo y perpendicularidad.

· Determinar distintas distancias en el plano.

· Obtener el vector normal a una recta y calcular la recta normal a una dada.

· Resolver distintos problemas geométricos en el plano de forma analítica.

CONTENIDOS

Conceptos

· Sistemas de referencia.

· Ecuaciones de la recta.

· Posiciones relativas de dos rectas.

· Distancias en el plano.

· Problemas geométricos.

Procedimientos

· Obtención de las coordenadas de un punto dado y representación gráfica en un sistema de coordenadas.

· Determinación de las coordenadas de un punto trasladado por un vector.

· Obtención de la ecuación de una recta en forma vectorial, paramétrica, continua, general, explícita y punto pendiente, pasando de unas formas a otras.

· Hallar la ecuación de la recta que pasa por dos puntos dados.

· Determinar si dos rectas dadas son secantes,  coincidentes o paralelas.

· Cálculo de la distancia entre dos puntos del plano, entre un punto y una recta y entre dos rectas paralelas.

· Utilización de las relaciones entre las pendientes de las rectas paralelas y perpendiculares para resolver distintos problemas 

· Cálculo de las coordenadas del punto medio de un segmento y del punto simétrico a uno dado.

· Obtención de las ecuaciones y coordenadas de rectas y puntos notables de un triángulo.

Actitudes

· Valoración de la relación entre las expresiones algebraicas y su representación e interpretación geométrica.

· Perseverancia y flexibilidad en la resolución de problemas de geometría analítica.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Utilizar correctamente distintos sistemas de referencia en el plano, determinando las coordenadas de un punto dado y representándolo de forma gráfica.

· Expresar la ecuación de una recta en forma vectorial, paramétrica, continua, general, explícita o punto pendiente, pasando de una forma a otra correctamente.

· Determinar si dos rectas dadas son secantes, paralelas o coincidentes a partir de sus ecuaciones  generales o de sus pendientes.

· Resolver problemas geométricos utilizando el cálculo de la distancia entre dos puntos del plano,  entre un punto y una recta y entre dos rectas paralelas.

· Obtener la recta normal a una recta dada que pasa por un punto.

· Calcular las coordenadas del punto medio de un segmento y del punto simétrico a uno dado.

· Resolver problemas geométricos utilizando la geometría analítica, por ejemplo, calcular las ecuaciones y coordenadas de algunos de los elementos notables de un triángulo.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación para la convivencia

Al inicio de la unidad se hace referencia al turismo. Utilizar este hecho para despertar la curiosidad por conocer otros pueblos y culturas.

Desarrollar una conciencia de pluralismo, destacando la importancia del respeto hacia los demás, ya sean distintos por sus opiniones, raza, creencias, costumbres…

Insistir en el diálogo como forma de entendimiento entre los pueblos.

· Educación vial

A la hora de trabajar los ejercicios iniciales de la unidad, reflexionar sobre las causas que provocan los accidentes de tráfico y hacer patente a los alumnos la necesidad de conocer y respetar las señales y las normas de circulación vial por parte de todos. Suscitar un debate sobre las conductas y hábitos de seguridad vial de los peatones y usuarios de vehículos.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Comenzar con el estudio de los sistemas de coordenadas en el plano y la relación entre puntos y vectores.

· Utilizar ejemplos reales para recordar el significado de la pendiente.

Actividades de refuerzo

· Trabajar las distintas ecuaciones de la recta, sus características y formas de cálculo. Realizar numerosos problemas en los que se determine las distintas ecuaciones de la recta conociendo un punto y un vector, un punto y la pendiente o dos puntos.

· Estudiar las distintas posiciones y el ángulo que forman dos rectas.

· Abordar las distancias en el plano: distancias entre dos puntos, entre rectas paralelas y distancia de un punto a una recta

Actividades de ampliación

· Utilizar los contenidos estudiados en las actividades de refuerzo para aplicarlos al calculo del punto medio de un segmento y el punto simétrico a uno dado.

· Proponer distintos ejercicios en los que investiguen si tres puntos dados están o no alineados.

· Utilizar ejemplos para calcular las coordenadas y ecuaciones de algunos de los elementos notables de un triángulo: baricentro, mediatriz….

TEMA 9
LUGARES GEOMÉTRICOS, CÓNICAS

OBJETIVOS

· Reconocer los lugares geométricos más comunes y dar razón de su definición.

· Definir la circunferencia y sus elementos característicos y hallar su ecuación en diversas situaciones.

· Reconocer y analizar las distintas posiciones de una recta y una circunferencia y caracterizar las rectas tangente y normal a la circunferencia.

· Hallar la potencia de un punto con respecto a una circunferencia y el eje radical de dos circunferencias.

· Reconocer la elipse y sus elementos característicos y aplicar las distintas formas de expresar su ecuación.

· Distinguir la hipérbola y sus elementos característicos y aplicar las distintas formas de expresar su ecuación.

· Reconocer la parábola y sus elementos característicos y hallar las distintas formas de expresar su ecuación.

CONTENIDOS

Conceptos

· Lugares geométricos.

· Circunferencia: definición y elementos

· Posición relativa de una recta y una circunferencia

· Potencia de un punto respecto a una circunferencia.

· Elipse: definición, elementos, propiedades y ecuación.

· Hipérbola: definición, elementos, propiedades y ecuación.

· Parábola: definición, elementos, propiedades y ecuación

Procedimientos

· Determinación de la ecuación de una circunferencia en diversas situaciones.

· Estudio de la posición relativa de una recta y una circunferencia.

· Obtención y estudio del signo de la potencia de un punto con respecto a una circunferencia.

· Utilización de la relación entre los semiejes mayor, menor (o imaginario) y semieje focal en la elipse y en la hipérbola para resolver problemas.

· Obtención de la excentricidad de elipses e hipérbolas y reconocimiento de la influencia que tiene en la forma de estas cónicas.

· Cálculo de la ecuación de la elipse y la hipérbola de centro el punto (h, k) y ejes paralelos a OX y OY.

· Representación gráfica y obtención de la ecuación de una parábola de ejes paralelos a OX y OY.

· Resolución de problemas reales donde aparezcan cónicas.

Actitudes

· Reconocer la presencia de cónicas en contextos reales.

· Interés y cuidado a la hora de trabajar con cónicas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Reconocer la ecuación de una circunferencia y calcular su centro y radio.

· Hallar la ecuación de una circunferencia en diferentes casos.

· Reconocer la posición relativa de una recta respecto de una circunferencia.

· Determinar la potencia y posición relativa de un punto respecto a una circunferencia.

· Obtener el eje radical de dos circunferencias dadas, de forma gráfica y analítica.

· Hallar correctamente la ecuación de la elipse conocidos algunos de sus elementos.

· Determinar las coordenadas del centro, vértices y focos de una elipse de centro (h, k) conociendo su ecuación reducida o general. 

· Hallar correctamente la ecuación de la hipérbola de centro centro (h, k) conocidos algunos de sus elementos.

· Representar y hallar los elementos de distintas parábolas conocida su ecuación reducida.

· Resolver problemas reales donde aparezcan cónicas en distintos contextos.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Educación ambiental

Utilizar las fotografías iniciales de la unidad , para sensibilizar a los alumnos sobre la importancia del desarrollo agrícola, y explicar el equilibrio que debería existir entre explotaciones agrícolas y zonas forestales. Suscitar un debate sobre los problemas que conlleva la deforestación tales como la desaparición de especies de flora y fauna autóctonas.

· Educación multicultural

Explicar la relación existente entre las matemáticas y los monumentos históricos de a las fotografías finales de la unidad.  Señalar la transmisión de los conocimientos y contenidos del saber a lo largo de los siglos de unas culturas a otras. 

Hacer ver la importancia del respeto a las demás culturas y mostrar que el conocimiento de estas es una manera de enriquecer la cultura propia.

ACTIVIDADES

Actividades de desarrollo

· Conviene empezar recordando como calcular la distancia entre dos puntos y entre un punto y una recta, ya que son conceptos necesarios para posteriores estudios de la unidad.

· Introducir los lugares geométricos tomando como ejemplos la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un ángulo.

Actividades de refuerzo

· Comenzar con el estudio de la circunferencia, obteniendo su ecuación a partir del concepto de lugar geométrico. Trabajar las diferentes formas de expresar su ecuación. Analizar