






































OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Explicar la relatividad del movimiento y la necesidad de elegir un sistema de referencia que posibilite su descripción.





2.	Precisar la definición de las magnitudes que ha de utilizarse para el estudio del movimiento.





3.	Estudiar el movimiento rectilíneo y uniforme, M.R.U.











4.	Estudiar el movimiento rectilíneo uniformemente variado, M.R.U.A. 











5.	Estudiar el movimiento circular uniforme, M.C.U.�
1.1.	Sabe explicar la necesidad de tomar un sistema de referencia para estudiar cualquier movimiento.





2.1.	Conoce y utiliza adecuadamente los conceptos de posición, trayectoria, desplazamiento, camino recorrido, velocidad.





3.1.	Explica las características del M.R.U., utiliza su ecuación y representa los movimientos utilizando diagramas posición-tiempo o velocidad-tiempo.





4.1.	Explica las características del M.R.U.A., utiliza sus ecuaciones y representa los movimientos utilizando diagramas posición-tiempo o velocidad-tiempo.





5.1.	Explica las características del movimiento circular uniforme y aplica correctamente las ecuaciones.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	Relatividad del movimiento.


•	Trayectoria.


•	Posición, distancia recorrida y desplazamiento.


•	Concepto de rapidez.


•	Rapidez media e instantánea.


•	Concepto de velocidad.


•	Velocidad media e instantánea.


•	Gráfica posición-tiempo.


•	Clasificación del movimiento según la velocidad.


•	Movimiento rectilíneo y uniforme.


•	Gráfica posición-tiempo.


•	Gráfica velocidad-tiempo.


•	Cambios en el módulo de la velocidad: aceleración tangencial.


•	Cambios en la dirección de la velocidad: aceleración normal.


•	Gráfica velocidad-tiempo.


•	Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado.


•	Ecuación de la velocidad.


•	Ecuación de la posición.


•	Caída libre y lanzamiento vertical.


•	El movimiento circular uniforme.


•	Arcos y ángulos.


•	Velocidad lineal y angular.


•	Aceleración centrípeta.


�
•	Describir del mismo movimiento observado desde distintos sistemas de referencia. 


•	Describir el movimiento del Sol, observado desde la Tierra y desde la Luna.


•	Describir el movimiento de la Tierra observado desde el Sol y desde la Luna.


•	Resolución de problemas numéricos utilizando la ecuación de la rapidez y la velocidad.


•	Representar los movimientos en gráficas posición-tiempo.


•	Resolver problemas de movimientos rectilíneos y uniformes.


•	Interpretar las gráficas posición-tiempo y velocidad-tiempo.


•	Escribir y utilizar las ecuaciones del movimiento rectilíneo uniformemente acelerado en la resolución de ejercicios.


•	Dibujar e interpretar gráficos x-t, v-t y a-t.


•	Interpretar gráficos que representen movimientos de vehículos con tramos uniformes, otros acelerados y otros en reposo. 


•	Realizar experiencias para calcular la aceleración con la que un objeto se desliza por un plano inclinado.


•	Resolver ejercicios de caída libre de cuerpos en el campo gravitatorio terrestre.


•	Resolver problemas de movimientos circulares aplicando el concepto de velocidad angular.


�
•	Interés por comprender la complejidad de la descripción de los movimientos cuando se utilizan sistemas de referencia alternativos.


•	Reconocimiento del valor que añade al conocimiento la utilización de un lenguaje matemático por la precisión y por la descripción cuantitativa que posibilita.


•	Interés por aplicar los conceptos científicos adquiridos a interpretar los fenómenos cotidianos.


•	Utilización y valoración del trabajo en equipo para la resolución de problemas científicos


�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Describir las fuerzas como resultado de las interacciones que se producen entre los cuerpos, tanto en su acción a distancia como por contacto. 





2.	Conocer los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos, como deformaciones y desplazamientos, haciendo especial énfasis en la ley de Hooke y en su aplicación en la medida de estas.





3.	Estudiar el carácter vectorial de las fuerzas y sus efectos al actuar varias fuerzas simultáneamente sobre un cuerpo.














4.	Conocer el concepto de momento y las condiciones generales de equilibrio estático.








5.	Conocer y describir los fundamentos de las máquinas simples.


�
1.1.	Sabe identificar algunas fuerzas como resultado de la interacción de las que provienen.








2.1.	Explica los distintos tipos de acciones que provocan las fuerzas y conoce y aplica la ley de Hooke, sabiendo usar los dinamómetros para medir fuerzas.





3.1.	Calcula la resultante, gráfica y analíticamente, de varias fuerzas que actúan sobre un cuerpo.


3.2.	Descompone gráficamente una fuerza en sus componentes rectangulares y calcula la relación entre la fuerza y dichas componentes.





4.1.	Calcula el momento de una fuerza respecto de un punto y el momento de un  par de fuerzas, y las aplica para estudiar las condiciones de equilibrio de los cuerpos.





5.1.	Conoce los distintos tipos de máquinas simples y determina las condiciones de equilibrio mediante cálculos.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	Características de las fuerzas: su origen.


•	¿Cómo actúan las fuerzas?


•	¿Cómo se detectan las fuerzas?


•	¿Cómo se identifican las fuerzas?


•	Los materiales frente a las fuerzas.


•	Fuerzas y deformaciones. Ley de Hooke.


•	Unidades de fuerza.


•	Medida de las fuerzas. Dinamómetros.


•	El carácter vectorial de las fuerzas.


•	Composición de fuerzas.


•	Descomposición de fuerzas.


•	Las fuerzas producen giros.


•	Momento de una fuerza, par de fuerzas.


•	Condición general de equilibrio.


•	El equilibrio estático de los cuerpos.


•	Máquinas simples.


•	Las máquinas multiplican las fuerzas.


•	Una máquina muy antigua: la palanca.


•	Poleas, el torno, planos inclinados.


�
•	Debatir sobre lo que los alumnos entienden por fuerza, aplicándolo a ejemplos conocidos.


•	Usar distintos materiales, como muelles, imanes, bolas de madera y acero etc., para comprobar los distintos efectos de las fuerzas.


 •	Utilizar láminas de acero y varillas metálicas para comprobar la elasticidad de los materiales.


•	Usar los dinamómetros para que los alumnos aprendan su manejo y se familiaricen con la unidades en que se miden las fuerzas.


•	Construir los dinamómetros, por parte de los alumnos, y posterior calibrado de estos.


•	Utilizar los dinamómetros para comprobar experimentalmente la composición y la descomposición de fuerzas.


•	Realizar ejercicios numéricos y geométricos de composición y descomposición de vectores.


•	Resolver ejercicios numéricos para calcular algunos momentos.


•	Usar cuerpos geométricos para comprobar las distintas condiciones de equilibrio.


•	Usar una barra rígida para comprobar los efectos de una palanca.


•	Asociar poleas pequeñas para comprobar sus ventajas mecánicas.


•	Resolver ejercicios sobre equilibrio y máquinas simples.


�
•	Gusto por la experimentación para deducir y comprobar los resultados teóricos.


•	Valoración de la importancia que tiene el construir uno mismo aparatos de medida.


•	Valoración del trabajo en equipo como método habitual de experimentación.


�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Estudiar los conceptos de fluido y presión.








2.	Comprender el comportamiento de los fluidos en su interacción gravitatoria. Ley de la hidrostática.








3.	Entender la causa del empuje de los líquidos. Principio de Arquímedes.








4.	Aplicar el principio de Arquímedes a la explicación y al cálculo de casos prácticos, como flotación, balanza hidrostática, etc.





5.	Aplicar los conceptos estudiados a la atmósfera, como fluido, e interpretar algunas de sus propiedades. Experiencia de Torricelli. 








6.	Aplicar las propiedades de los líquidos a la construcción de máquinas hidráulicas. Principio de Pascal.�
1.1.	Describe el concepto de fluido a través de sus propiedades y aplica el concepto de presión a la resolución de ejercicios numéricos.





2.1.	Explica, mediante la interacción gravitatoria, cómo el peso del fluido es la causa de la presión hidrostática. Conoce le ley fundamental de la hidrostática y sabe aplicarla a la resolución de ejercicios sencillos.





3.1.	Sabe explicar por qué los sólidos introducidos en fluidos sufren una fuerza de empuje y conoce los factores de que depende.





4.1.	Aplica el principio de Arquímedes a la resolución de problemas numéricos sobre flotación, peso aparente y medida de densidades.





5.1.	Aplica los conceptos estudiados de presión hidrostática y flotación a la atmósfera, considerándola un fluido en el que estamos inmersos. Explica cómo puede medirse la presión atmosférica y conoce sus unidades.





6.1.	Puede aplicar los conceptos hidrostáticos estudiados a la explicación de máquinas hidrostáticas. Conoce el principio de Pascal y lo utiliza en la resolución de ejercicios.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	Concepto de fluido, propiedades. 


•	Fuerzas en el interior de fluidos y presiones.


•	Naturaleza de la presión hidrostática; sus causas.


•	Ley fundamental de la hidrostática.


•	Aplicaciones.


•	Causa del empuje de los fluidos.


•	Principio de Arquímedes. 


•	Aplicaciones del principio de Arquímedes.


•	Flotación.


•	Densímetros.


•	Balanza hidrostática.


•	La atmósfera como fluido.


•	Presión atmosférica, variación con la altura, evidencias de su existencia.


•	Experiencia de Torricelli, barómetros. 


•	Máquinas hidráulicas.


•	Presión sobre fluidos.


•	Principio de Pascal.


•	Aplicaciones a la construcción de máquinas.�
•	Realizar experiencias sencillas para poner de manifiesto la existencia de fuerzas y presiones en el interior del agua contenida en un vaso.


•	Hacer ejercicios numéricos sencillos para afianzar el concepto de presión. 


•	Deducir la ley fundamental de la hidrostática partiendo de las presiones que se originan en el interior de los líquidos.


•	Aplicar la ley fundamental de la hidrostática a la resolución de ejercicios sencillos.


•	Mostrar experimentalmente, con algún objeto sólido y un dinamómetro, su pérdida de peso al introducirlo en el agua.


•	Deducir el principio de Arquímedes a partir de esta experiencia y de la ley de la hidrostática.


•	Mostrar las condiciones de flotación con un trozo de plastilina que se hunde si tiene forma de bola y que flota si la tiene de barco.


•	Realizar ejercicios numéricos de aplicación del principio de Arquímedes.


•	Realizar algunas experiencias para mostrar la existencia de la presión atmosférica, como invertir un vaso con agua tapado con un papel, aplicación de una ventosa a un cristal, etcétera.


•	Aplicar la incompresibilidad de los líquidos para explicar el funcionamiento de una prensa hidráulica. Construir una con dos jeringas de diferente diámetro unidas por un tubo elástico.


•	Realizar ejercicios numéricos de aplicación.�
•	Valoración de la comprobación y de la experimentación para interpretar con mayor corrección los fenómenos observables.


•	Reconocimiento del valor de la comprobación y de la experimentación para interpretar con mayor corrección los fenómenos observables.


•	Valoración de la creatividad en el diseño y en la posible construcción de máquinas hidráulicas.


•	Valoración del esfuerzo necesario para aplicar los conceptos adquiridos a la resolución de problemas numéricos y las capacidades que con ello se adquieren.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Estudiar el comportamiento dinámico de los cuerpos en ausencia de fuerzas. Principio de inercia.





2.	Explicar la influencia de las fuerzas de rozamiento sobre el comportamiento dinámico de los cuerpos, especialmente en el caso en que la resultante de las fuerzas que actúan sea nula.





3.	Investigar las consecuencias de la actuación de fuerzas sobre el movimiento de los cuerpos. Ley fundamental de la dinámica.








4.	Analizar las consecuencias de la ley fundamental de la dinámica en los movimientos de caída libre, en los planos inclinados y en el movimiento planetario.





5.	Explicar la naturaleza de las fuerzas como efecto de las interacciones. Principio de acción y reacción.


�
1.1.	Explica el comportamiento dinámico de los cuerpos en ausencia de fuerzas y lo enuncia como principio de inercia.





2.1.	Explica la influencia de las fuerzas de rozamiento sobre el comportamiento dinámico de los cuerpos como la causa de que la primera ley de Newton parezca no cumplirse en muchos casos.





3.1.	Conoce las consecuencias de la actuación de fuerzas sobre el movimiento de los cuerpos, produciendo movimientos acelerados, y las resume enunciando la ley fundamental de la dinámica.





4.1.	Aplica las consecuencias de la ley fundamental de la dinámica a los movimientos de caída libre, a los planos inclinados y al movimiento planetario, y resuelve ejercicios numéricos sobre ellos.





5.1.	Explica la naturaleza de las fuerzas como efecto de las interacciones gravitatoria o electromagnética, enuncia el principio de acción y reacción, y resuelve ejercicios sobre él.


�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	El origen y las causas del movimiento.


•	Ideas aristotélicas sobre el movimiento.


•	Galileo y el principio de inercia. 


•	Primera ley de Newton. 


•	Aplicaciones y dificultades del primer principio.


•	Importancia de las fuerzas de rozamiento en la interpretación del movimiento. Su naturaleza.


•	Principio fundamental de la dinámica.


•	Las fuerzas modifican el movimiento.


•	La segunda ley de Newton.


•	Conceptos de masa e inercia.


•	Caída libre.


•	Movimiento en planos inclinados.


•	Movimiento circular y planetario.


•	Principio de acción y reacción.


•	Las fuerzas como efecto de las interacciones.


•	Tercera ley de Newton.


•	Fuerzas a distancia y de contacto.


�
•	Desarrollar de un debate sobre la causa del movimiento con el objetivo de hacer aflorar las ideas previas erróneas.


•	Explicar las experiencias y las conclusiones de Galileo sobre la inercia. 


•	Aplicar el primer principio a movimientos reales, como coches, aviones, etc., e intentar que los alumnos deduzcan por qué en la práctica parece no cumplirse.


•	Estudiar experimentalmente el extraño comportamiento de las fuerzas de rozamiento.


•	Explicar las experiencias de Newton y, a ser posible, repetirlas en clase para deducir cómo las fuerzas siempre producen aceleraciones.


•	Realizar ejercicios numéricos de aplicación de la segunda ley de la dinámica. 


•	Aplicar la segunda ley de Newton a la resolución de problemas de caída libre y por planos inclinados. 


•	Poner de manifiesto con pares de dinamómetros cómo las fuerzas de acción y de reacción siempre son iguales y opuestas.


•	Asegurarse de que los alumnos admiten que no hay fuerzas si no hay interacciones de los cuerpos gráficos para validar o falsar las hipótesis.


�
•	Participación activa y espontánea en los debates, aportando ejemplos y opiniones personales.


•	Reconocimiento de la capacidad de la ciencia para dar respuesta a las preguntas importantes de la humanidad, como la génesis del movimiento, la naturaleza de las fuerzas, la existencia de interacciones.


•	Valoración de los frutos conlleva que el esfuerzo en la realización de ejercicios numéricos en relación con el aprendizaje.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Mostrar los astros y los fenómenos que pueden observarse en el cielo.








2.	Explicar las ideas del mundo antiguo personalizándolas en Aristóteles y resumir el modelo cósmico con el de Ptolomeo. 





3.	Desarrollar el modelo heliocéntrico de Copérnico como modelo alternativo que corrige el error fundamental de no haber considerado la relatividad del movimiento, y valorar las aportaciones experimentales de Kepler y Galileo para la consolidación del modelo heliocéntrico.





4.	Narrar la explicación de Newton y su gran síntesis con la teoría de gravitación universal.








5.	Utilizar la teoría de gravitación para calcular la masa de la Tierra,  para explicar el peso de los cuerpos y el movimiento planetario.








6.	Explicar el modelo cosmológico actual incluyendo los grandes descubrimientos astronómicos y la nueva interpretación del mundo, con la teoría de la relatividad de Einstein.�
1.1.	Conoce y describe  los astros y los fenómenos que pueden observarse en el cielo nocturno y diurno.





2.1.	Explica las ideas de Aristóteles y describe el modelo de Ptolomeo.








3.1.	Describe el modelo heliocéntrico de Copérnico como modelo  que corrige el error fundamental de Ptolomeo, al no haber considerado la relatividad del movimiento, y explica las aportaciones experimentales de Kepler y Galileo para la consolidación del modelo heliocéntrico.





4.1.	Explica la teoría de gravitación universal y sabe explicar cómo Newton unificó en una sola ley lo que antes se creían universos diferentes; los cielos y la Tierra.





5.1.	Puede calcular la masa de la Tierra y explicar el peso de los cuerpos y el movimiento planetario basándose en la teoría de gravitación de Newton.





6.1.	Conoce y explica el modelo cosmológico actual formado por estrellas con sistemas planetarios y galaxias. Explica la teoría de big-bang y conoce algunas de las consecuencias de la teoría de la relatividad.


�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	El universo observable.


•	Astros y fenómenos que pueblan nuestros cielos.


•	Las mitologías antiguas y el pensamiento filosófico. 


•	Interpretaciones cosmológicas primitivas.


•	El Orbe de Aristóteles.


•	El modelo cosmológico de Ptolomeo.


•	Críticas al modelo.


•	Primeros modelos científicos: el modelo heliocéntrico de Copérnico.


•	Las leyes de Kepler.


•	Los descubrimientos de Galileo.


•	Síntesis gravitatoria de Newton


•	Las fuerzas de gravedad.


•	Teoría de la gravitación universal. 


•	Consecuencias de la teoría de gravitación.


•	El peso de los cuerpos.


•	Cálculo de la masa de la Tierra.


•	Fuerza centrípeta y epiciclos. 


•	El universo de Einstein.


•	El problema de la luz y las teorías de la relatividad.


•	Consecuencias: el espacio y el tiempo, la materia y la energía, el principio de equivalencia, la curvatura del espacio-tiempo.


•	El universo en expansión: Hubble.


•	Hawking: Otras consecuencias de la relatividad: El big-bang, los agujeros negros.�
•	Establecer si es posible hacer una excursión nocturna para analizar los cielos. En todo caso, ilustrarlo con diapositivas o con atlas celestes.


•	Explicar la dualidad clásica entre los cielos y la Tierra, entre lo perfecto y lo imperfecto.


•	Analizar con detenimiento, haciendo que los alumnos dibujen con cierto detalle el modelo de Ptolomeo.


•	Analizar las deficiencias del modelo de Ptolomeo, especialmente planteando de nuevo problemas de relatividad: ¿Es el Sol o es la Tierra la que se mueve? ¿Cuál es mi experiencia visual?


•	Dibujar el modelo de Copérnico.


•	Presentar las fuerzas gravitatorias como una explicación del movimiento de los astros y de los cuerpos en la Tierra. 


•	Explicar la curiosa forma en que Newton calculó el campo gravitatorio en la Luna por su aceleración de caída sobre la Tierra.


•	Analizar el significado de la ecuación de gravitación y aplicarla a ejemplos de caída de cuerpos en la superficie y atracciones Sol-planetas, para mostrar que todo está regido por la misma ley; que no hay una ley para los cielos y otra para la Tierra. 


•	Explicar la nueva visión del mundo a partir de los descubrimientos astronómicos de Hubble y de la constancia de la velocidad de la luz, interpretándolos finalmente con las teorías de relatividad.�
•	Interés por el conocimiento de la evolución del pensamiento humano acerca de la estructura del universo a lo largo de la historia.


•	Valoración de cómo a partir de la utilización del pensamiento científico el hombre comenzó a conocer la verdadera estructura del cosmos.


•	Valoración de la importancia de la ciencia como único medio que nos ha permitido la realización de pequeños viajes a otros astros cercanos y que en el futuro nos permitirá una mayor exploración de universo.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Precisar el concepto de energía y estudiar el modo en que los sistemas materiales la intercambian.





2.	Definir el concepto de energías mecánicas y el de trabajo como transferencia de energía mecánica entre sistemas.





3.	Cuantificar la energía transferida como trabajo y las alteraciones de las energías cinética y potencial de los sistemas.








4.	Establecer el calor como otra forma de energía en tránsito cuando los sistemas se encuentran a distinta temperatura y relacionarla con el trabajo. 





5.	Aplicar los intercambios de energía térmica para la determinación de calores específicos, temperaturas de equilibrio y para el estudio de las máquinas térmicas.�
1.1.	Explica el concepto de energía y comprende el modo en que los sistemas materiales la intercambian.





2.1.	Describe el concepto de energías mecánicas y conoce el de trabajo como transferencia de energía mecánica entre sistemas.





3.1.	Puede calcular la energía transferida como trabajo y conoce las alteraciones de las energías cinética y potencial que se producen en los sistemas cuando ganan o pierden energía mediante trabajo.





4.1.	Describe al calor como otra forma de energía en tránsito cuando los sistemas se encuentran a distinta temperatura y la relaciona con el trabajo.





5.1.	Aplica los intercambios de energía térmica para cálculos de calores específicos, temperaturas de equilibrio, etc., y para expresar el rendimiento de las máquinas térmicas.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	El concepto de energía. Tipos de energía.


•	¿Cómo se mide la energía?


•	Energía y sistemas materiales.


•	Formas de intercambio de energía entre sistemas.


•	Sistemas aislados. Principio de conservación. 


•	Las energías mecánicas: energía asociada a la posición y al movimiento.


•	Conservación de la energía mecánica.


•	Concepto de trabajo. 


•	El trabajo transferido modifica las energías cinéticas y potenciales de los sistemas.


•	Potencia, la rapidez con que se transfiere el trabajo.


•	Aplicaciones a las máquinas simples.


•	Realizar ejercicios numéricos para afianzar estos conceptos.


•	Energías térmicas: el calor.


•	Relación entre calor y trabajo.


•	Agitación molecular, temperatura y energía interna.


•	Implicaciones calor-temperatura. Medida de la temperatura. 


•	El calor específico.


•	Intercambios de calor y cambios de estado.


•	Calorimetría.


•	Máquinas térmicas.


•	Balance energía-trabajo-calor en las máquinas.�
•	Poner ejemplos extraídos de la vida cotidiana para esclarecer el concepto de sistema material y los intercambios de energía que se producen entre ellos cuando hay cambios.


•	Recordar los conceptos de energía cinética y potencial, ya utilizados en cursos anteriores para relacionarlos con las energías de los sistemas vinculadas a la posición y al movimiento.


•	Utilizar ejemplos sencillos para mostrar cómo se altera el movimiento y/o la posición de los objetos cuando intervienen fuerzas que los desplazan.


•	Realizar una experiencia de graduación de un termómetro. 


•	Hacer ejercicios de cambio de escalas termométricas.


•	Realizar alguna experiencia de calorimetría para medir el calor específico de algún metal; el aluminio, por ejemplo.�
•	Interés por lograr la medida directa  de algunas magnitudes termodinámicas, como calores específicos o temperaturas de equilibrio de sistemas que intercambian calor, como procedimiento para profundizar en el conocimiento de los intercambios de energía.


•	Valoración del trabajo de laboratorio como procedimiento de investigación y de afianzamiento de conceptos.


•	Interés por comprender el funcionamiento de las máquinas térmicas.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Explicar la génesis de los movimientos ondulatorios a partir de la propagación de uno vibratorio en un determinado medio material y las características esenciales de las ondas.








2.	Estudiar las ondas de sonido, sus propiedades y aplicaciones.











3.	La propagación de las ondas sonoras en distintos medios y sus características de reflexión, refracción y absorción, aplicándolo a la propagación de las ondas sísmicas.





4.	Describir los dos modelos, corpuscular y ondulatorio, para la luz y comparar las ventajas y los inconvenientes de cada uno. Estudiar las propiedades de propagación y algunas de sus múltiples aplicaciones.�
1.1.	Explica el origen de los movimientos ondulatorios a partir de la propagación de una vibración en un determinado medio material y las características esenciales de las ondas, como elongación, amplitud, longitud de onda, período, etc.





2.1.	Describe las ondas de sonido, sus propiedades de intensidad tono y timbre, así como las características fisiológicas de la audición y sus aplicaciones.





3.1.	Explica la propagación de las ondas sonoras en distintos medios y sus características de reflexión, refracción y absorción, aplicándolo a la propagación de las ondas sísmicas.





4.1.	Puede describir los dos modelos, corpuscular y ondulatorio, para la luz y comparar las ventajas y los inconvenientes de cada uno. Conoce las propiedades de propagación de la luz y algunas de sus múltiples aplicaciones, y las aplica a la resolución de ejercicios numéricos.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	Movimiento vibratorio armónico simple.


•	Propagación de las vibraciones en los medios: ondas materiales. Clasificación.


•	Características de las ondas: elongación, amplitud, fase, longitud de onda, período, frecuencia.


•	Velocidad de propagación.


•	Energía transportada.


•	Ondas mecánicas. El sonido.


•	Las ondas en la naturaleza.


•	Generación del sonido.


•	Cualidades de las ondas sonoras: intensidad, tono y timbre.


•	Características fisiológicas de la percepción sonora.


•	Sensación sonora y nivel de intensidad.


•	Fenómenos de propagación de ondas materiales:


	– Propagación del sonido


	– Reflexión, refracción y absorción.


•	Aplicaciones de las ondas sonoras: ultrasonidos.


•	Ondas sísmicas.


•	Dos modelos para la luz:


	– El modelo corpuscular de fotones.


	– El modelo ondulatorio.


•	Complementariedad de los dos modelos.


•	Propiedades de la propagación de la luz: reflexión, refracción, dispersión,


•	Aplicaciones.�
•	Analizar los movimientos vibratorios con alguna experiencia con muelles en los que se ha suspendido una masa, o con péndulos.


•	Comprobar la propagación de las vibraciones con una cubeta de ondas y analizar las características de las ondas.


•	Realizar ejercicios numéricos para relacionar las distintas magnitudes ondulatorias.


•	Realizar experiencias generando sonido con diapasones y con otros instrumentos para analizar las cualidades del sonido y su propagación.


•	Realizar ejercicios en los que se relacionen velocidad, frecuencia, período, longitud de onda, etc.


•	Realizar alguna experiencia para explicar la validez de cada modelo; por ejemplo, la iluminación de una célula fotoeléctrica para mostrar que es corpuscular y la proyección de dos haces de luz que se cortan, pero no por eso se alteran, para mostrar su carácter ondulatorio. Mejor si es posible mostrar un fenómeno de interferencia con láser.


•	Realizar ejercicios numéricos de reflexión y  de refracción.�
•	Valoración de la controversia científica sobre distintas teorías que pueden explicar un mismo fenómeno de formas aparentemente opuestas como uno de los medios de acercarse a la verdad.


•	Interés por la realización de experiencias que puedan conducir a confirmar o a denegar las teorías.


•	Valoración del trabajo en equipo y de la discusión como método habitual para el avance del pensamiento científico.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Recordar las diferencias entre cambios físicos y químicos, y los conceptos de sustancia pura, elemento y compuesto.





2.	Describir el modelo atómico de capas para explicar las afinidades y  los enlaces químicos.








3.	Describir las bases de la ordenación periódica de los elementos.








4.	Explicar el enlace iónico basándose en el modelo de capas y explicar las propiedades y la nomenclatura de estos compuestos.





5.	Describir los enlaces químicos no-iónicos como compartición de electrones, utilizando el modelo de capas y la regla del octeto.�
1.1.	Describe las diferencias entre cambios físicos y químicos, y los conceptos de sustancia pura, elemento y compuesto.





2.1.	Describe el modelo atómico de capas como una ampliación del modelo de Rutherford y lo utiliza para explicar las afinidades y los enlaces químicos





3.1.	Explica las bases de la ordenación periódica de los elementos y conoce la distribución de elementos en ella, sus símbolos y sus nombres.





4.1.	Explica el enlace iónico basándose en el modelo de capas y conoce las propiedades y la nomenclatura de estos compuestos.





5.1.	Describe los enlaces covalente y metálico como compartición de electrones, utilizando el modelo de capas y la regla del octeto. Explica las propiedades de estos compuestos y utiliza adecuadamente su nomenclatura.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	La ciencia química.


•	Ramas de la ciencia.


•	Procesos físicos y químicos.


•	Sustancias puras, elementos y compuestos.


•	Necesidad de un nuevo modelo atómico.


•	El modelo de Rutherford. Consecuencias del modelo.


•	El modelo atómico de capas.


•	Ordenación de los elementos químicos.


•	¿Cuántas clases de átomos hay?


•	Clasificación periódica de los elementos.


•	¿Por qué se unen los átomos?


•	¿Cómo se unen los átomos?


•	La regla del octeto.


•	El enlace iónico.


•	Enlaces no iónicos.


•	El enlace covalente. Propiedades.


•	Enlace metálico. Propiedades.�
•	Recordar conceptos estudiados en cursos anteriores.


•	Interpretar los cambios químicos utilizando el modelo atómico de Dalton y de Avogadro.


•	Mostrar a los alumnos diversas sustancias puras, elementos y compuestos, así como algunas mezclas.


•	Recordar la experiencia de Rutherford estudiada en 3º.


•	Proponer ejercicios de número atómico, de número másico y de nº de neutrones con datos de la tabla periódica.


•	Escribir algunas reacciones de ionización.


•	Desarrollar el modelo de capas para poder explicar los enlaces químicos.


•	Recordar los principios de la clasificación periódica y escribir la tabla completa indicando las similitudes de las propiedades de los elementos del mismo grupo, así como las de los grandes grupos: metales, semimetales y no metales.


•	Desarrollar a continuación (o simultáneamente) el orden de llenado de las dos primeras capas de electrones en los períodos 1 y 2. También en los gases nobles.


•	Escribir diversas reacciones de ionización de metales y no-metales para explicar a continuación las posibilidades de enlaces iónicos que podrían formarse.


•	Realizar ejercicios indicando la configuración electrónica de la capa de valencia con fórmulas de Lewis.


•	Mostrar a los alumnos sustancias de enlace covalente y de metales para analizar las diferentes propiedades.�
•	Interés por conocer los fundamentos y los orígenes de la ciencia química.


•	Interés por analizar las diferentes propiedades físicas de las sustancias formadas por enlaces distintos, como las iónicas, las covalentes o las metálicas.


•	Valoración de la importancia de los modelos atómicos para comprender la causa de la reactividad química de las sustancias y para interpretar sus propiedades.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Enunciar las leyes ponderales de la química expresadas en términos atómicos y moleculares, y el concepto de mol.








2.	Introducir la ecuación general de los gases unida a las leyes ponderales para realizar cálculos estequiométricos.





3.	Estudiar los factores de que depende la velocidad de los procesos químicos.





4.	Cuantificar los intercambios energéticos que se producen en las reacciones químicas.





5.	Estudiar las propiedades y las reacciones de los ácidos y de las bases.





6.	Estudiar las reacciones, las propiedades y algunas aplicaciones de los procesos rédox.�
1.1.	Enuncia las leyes ponderales de la química expresadas en términos atómicos y moleculares, y conoce y aplica el concepto de mol como unidad química de cantidad de sustancia.





2.1.	Conoce y aplica la ecuación general de los gases y la utiliza unida a las leyes ponderales para realizar cálculos estequiométricos.





3.1.	Explica los factores de que depende la velocidad de los procesos químicos.





4.1.	Describe y utiliza los intercambios energéticos que se producen en las reacciones químicas.





5.1.	Explica las propiedades y las reacciones de los ácidos y de las bases.





6.1.	Explica las reacciones, las propiedades y algunas aplicaciones de los procesos rédox.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	Reacciones y ecuaciones químicas.


•	Leyes ponderales.


•	Magnitudes químicas: masa atómica y molecular, mol y masa molar.


•	Concentración molar.


•	Cálculos estequiométricos.


•	Ley general de los gases.


•	Cálculos volumétricos.


•	Concepto de velocidad de reacción.


•	Factores de que depende: concentración, temperatura, presión, catalizadores, grado de división, etc.


•	Termoquímica.


•	La energía en los cambios químicos.


•	Calor de reacción.


•	Energía de activación.


•	Reacciones ácido-base.


•	Propiedades de las sustancias ácidas y básicas.


•	Teoría de Arrhenius.


•	Neutralización.


•	Reacciones de oxidación-reducción.


•	Procesos de oxidación.


•	Procesos de reducción en la industria.


•	Reacciones que producen electricidad.�
•	Explicar las leyes ponderales desde el punto de vista atómico y molecular. 


•	Realizar algunos ejercicios sobre ajuste de reacciones.


•	Realizar múltiples ejercicios sobre molaridad para afianzar el concepto de mol.


•	Ejercicios de cálculos estequiométricos utilizando reacciones sencillas que los alumnos deben ajustar previamente.


•	Realizar algunas de las reacciones que se ilustran, como la del Zn con disoluciones diluidas y concentradas de HCl, o la de quemar lana de hierro muy fina e intentar hacer lo mismo con un clavo.


•	Mostrar alguna reacción muy exotérmica, como la combustión de una cinta de magnesio.


•	Hacer actividades de cálculo de calores de reacción.


•	Mostrar las propiedades de ácidos y bases y recordar la escala de pH con diversos indicadores.


•	Mostrar una electrólisis.


•	Construir una pila Daniell.�
•	Valoración de la importancia de unas magnitudes capaces de medir lo que ocurre en los procesos químicos.


•	Valoración de la eficacia de los ejercicios estequiométricos para profundizar en los conceptos químicos.


•	Interés por los procesos industriales de obtención de metales, básicos para la industria.�
�






OBJETIVOS DIDÁCTICOS�
CRITERIOS DE EVALUACIÓN�
�
1.	Hacer un repaso histórico de la problemática social que ha tenido desde sus inicios el estudio de la química de los seres vivos.





2.	Estudio elemental de los hidrocarburos, de sus propiedades y de su nomenclatura.





3.	Descripción de los alcoholes y de sus propiedades, y obtención de los más útiles y conocidos.





4.	Descripción de las propiedades de los ácidos orgánicos, especialmente de los más conocidos. 





5.	Estudio de los procesos de polimerización y fabricación de estas sustancia tan útiles, así como de la problemática de contaminación y reciclaje que plantean.�
1.1.	Conoce la historia de la problemática social que ha tenido desde sus inicios el estudio de la química de los seres vivos.





2.1.	Describe los hidrocarburos y sus propiedades, y conoce y utiliza su nomenclatura.





3.1.	Describe los alcoholes y sus propiedades, y está familiarizado con la obtención de los más útiles y conocidos.





4.1.	Conoce las propiedades de los ácidos orgánicos, especialmente del fórmico y el acético, y sabe nombrarlos y formularlos.





5.1.	Describe los procesos de polimerización y fabricación de los plásticos, así como la problemática de contaminación y las posibles soluciones de reciclaje y eliminación de residuos que plantean.�
�
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CONCEPTOS�
PROCEDIMIENTOS�
ACTITUDES�
�
•	La química del carbono. Introducción histórica.


•	El átomo de carbono y sus enlaces químicos.


•	Estructura tetraédrica del carbono.


•	Hidrocarburos.


•	Formación de cadenas.


•	Propiedades de los hidrocarburos y aplicaciones.


•	Nomenclatura.


•	Concepto de función orgánica.


•	Alcoholes, propiedades y nomenclatura.


•	Algunos alcoholes importantes.


•	Los ácidos carboxílicos. Propiedades.


•	Nomenclatura.


•	Estudio de algunos ácidos importantes: fórmico y acético.


•	Otras funciones: aminas, aldehídos, cetonas.


•	Polímeros. Concepto de polimerización.


•	El polietileno, el cloruro de vinilo y otras sustancias polimerizables.


•	Tipos de plásticos.


•	Materias primas y proceso de fabricación.


•	Contaminación y reciclaje.�
•	Mostrar la estructura tetraédrica del carbono con algunos modelos moleculares.


•	A ser posible, enseñar a los alumnos una muestra de petróleo crudo para que puedan apreciar su aspecto y sus propiedades.


•	Hacer repetidos ejercicios de nomenclatura con hidrocarburos sencillos.


•	Realizar la destilación de un vino.


•	Mostrar los alcoholes disponibles en el laboratorio.


•	Actividades de nomenclatura.


•	Mostrar las sustancias disponibles en el laboratorio.


•	Realizar ejercicios de formulación y nomenclatura de algunas funciones orgánicas sencillas.


•	Visitar alguna fábrica de plásticos o de transformación.


•	Pedir que cada alumno haga una pequeña colección de plásticos diferentes e intentar que los identifique y clasifique.�
•	Interés por el estudio de la química del carbono como base para comprender las estructuras de la materia viva.


•	Valoración de la importancia de la industria química de los derivados del carbono.


•	Evaluación de las causas por las que el estudio de algunos aspectos de la química del carbono ha producido conflictos éticos en la sociedad.�
�









