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UNIDAD 10 – EL NÚCLEO EN DIVISIÓN. EL CICLO CELULAR
 








UNIDAD 11 – EL METABOLISMO. BIOENERGÉTICA
 









UNIDAD 12 – EL CATABOLISMO. GLUCÓLISIS, FERMENTACIÓN Y RESPIRACIÓN
 









UNIDAD 13 – EL ANABOLISMOS. LA FOTOSÍNTESIS Y LA QUIMIOSÍNTESIS
 









UNIDAD 14 – LA HERENCIA BIOLÓGICA. GENÉTICA MENDELIANA









UNIDAD 15 – EXPRESIÓN DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA
 









UNIDAD 16 – CONSERVACIÓN Y ALTERACIONES DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA
 











UNIDAD 17 – LOS VIRUS Y OTRAS FORMAS ACELULARES
 










UNIDAD 18 – LOS MICROORGANISMOS I. CLASIFICACIÓN
 







UNIDAD 19 – LOS MICROORGANISMOS II. Interés biológico
 








UNIDAD 20 – BIOTECNOLOGÍA. EL APROVECHAMIENTO DE LOS MICROORGANISMOS
 










UNIDAD 21 – LOS MECANISMOS DE DEFENSA ORGÁNICA INTERNA. EL SISTEMA INMUNE
 









UNIDAD 22 – INMUNOLOGÍA Y ENFERMEDAD
 
















OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Elementos químicos de los seres vivos (“bioelementos”) y su idoneidad.


•	Principios inmediatos orgánicos e inorgánicos. Macromoléculas.


•	Eslabones estructurales.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Representación gráfica de la abundancia relativa de los elementos químicos que componen los seres vivos.


•	Confección de modelos moleculares para representar las moléculas que forman parte de los seres vivos.





•	Valoración de la importancia de la Biología molecular para explicar las estructuras y funciones de los seres vivos.


•	Reconocimiento de la unidad de la vida y la mutua dependencia de los seres vivos.


•	Reconocimiento de la importancia del agua para la vida y de los medios que garantizan su adecuado aprovechamiento.


•	Valoración de la importancia de la conservación de las características del medio ambiente para el mantenimiento de la vida.





4.	Reconocer la importancia de las sales minerales y su trascendencia en el equilibrio hidrosalino.





4.1.	Explica las dos formas en las que se presentan las sales minerales en los seres vivos y sus funciones biológicas, así como la acción osmótica y la importancia del equilibrio iónico, dada la acción específica de los iones.





1.	Identificar los elementos químicos y los tipos de compuestos que forman los seres vivos como base para conocer cualquier función biológica.





1.1.	Explica los elementos químicos fundamentales que forman los seres vivos, compara su proporción en los mismos y en el resto de la Tierra y explica por qué el carbono es el elemento químico base en la constitución de los seres vivos.





2.	Reconocer la unidad química de los compuestos básicos de los organismos vivos, la diversidad que pueden alcanzar las moléculas de los polímeros biológicos y cuáles son sus eslabones estructurales; clasificar los distintos principios inmediatos.





2.1.	Define los conceptos de principio inmediato y de eslabón estructural distinguiendo los diferentes grupos funcionales presentes en los eslabones estructurales, y cita las interacciones moleculares que mantienen las estructuras de las macromoléculas.





3.	Relacionar las propiedades físico-químicas del agua con su importancia en la composición, estructura y fisiología de los organismos vivos.





3.1.	Identifica la estructura de la molécula de agua y sus propiedades físicas y químicas, en relación con sus funciones biológicas.


3.2.	Define el concepto de pH y explica la importancia y el funcionamiento de los sistemas tampón.





•	Unidad y diversidad de los compuestos que constituyen los seres vivos.


•	Clasificación de los principios inmediatos.


•	Interacciones moleculares.





•	Importancia del agua en los seres vivos.


•	Propiedades físicas, químicas y biológicas del agua.


•	Disociación del agua. Conceptos de pH y de solución tampón.





•	Presencia e importancia biológica de las sales minerales.


•	El equilibrio osmótico e hidrosalino en el funcionamiento y mantenimiento de la vida.


•	Funciones biológicas de las sales minerales.





•	Formulación de cadenas hidrocarbonadas con distintos grupos funcionales.


•	Representación gráfica de los polímeros formados con eslabones estructurales.


•	Búsqueda de información sobre la composición química de diferentes organismos vivos. 


•	Realización de clasificaciones de los compuestos que forman los seres vivos utilizando diferentes criterios.


•	Desarrollo de técnicas de laboratorio para el reconocimiento de la presencia de diferentes compuestos.





•	Dibujo de modelos de la molécula de agua y de sus interacciones.


•	Deducción algebraica del concepto de pH.


•	Representación gráfica del efecto tampón.





•	Realización de una experiencia sencilla que ponga de manifiesto el fenómeno osmótico.


•	Diseño de experiencias para la observación de la respuesta de las células a diferentes concentraciones salinas.


•	Fabricación de disoluciones fisiológicas.





Unidad 1. La materia de los seres vivos. Los compuestos inorgánicos





4.	Reconocer la importancia de las sales minerales y su trascendencia en el equilibrio hidrosalino.





4.1.	Explica las dos formas en las que se presentan las sales minerales en los seres vivos y sus funciones biológicas, así como la acción osmótica y la importancia del equilibrio iónico, dada la acción específica de los iones.





3.	Relacionar las propiedades físico-químicas del agua con su importancia en la composición, estructura y fisiología de los organismos vivos.





3.1.	Identifica la estructura de la molécula de agua y sus propiedades físicas y químicas, en relación con sus funciones biológicas.


3.2.	Define el concepto de pH y explica la importancia y el funcionamiento de los sistemas tampón.





Unidad 1. La materia de los seres vivos. Los compuestos inorgánicos











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Los glúcidos. Clasificación.


•	Los monosacáridos. Estructura, propiedades y clasificación.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Confección de las fórmulas empíricas de los distintos tipos de glúcidos. 


•	Identificación y clasificación de los monosacáridos más importantes dada su fórmula desarrollada.


•	Formulación de cualquier monosacárido dada la descripción de su estructura.





•	Valoración de la importancia científica de las reglas de nomenclatura y formulación para la denominación y conocimiento de los distintos tipos de sustancias.


•	Reconocimiento de la importancia de las aparentes sutilezas en la formulación como formas de una precisión científica necesaria.


•	Valoración de la alimentación equilibrada que incluya una proporción adecuada de los distintos tipos de glúcidos.





4.	Formular y describir los oligosacáridos y polisacáridos y compuestos mixtos (peptidoglucanos y glucoproteínas) más importantes, y explicar sus funciones biológicas.





4.1.	Clasifica los polisacáridos por su estructura y por sus funciones biológicas, formulando la estructura esquemática de los más importantes oligosacáridos y polisacáridos y relacionándola con sus funciones biológicas.





1.	Identificar la naturaleza química de los glúcidos y clasificarlos en función de sus eslabones estructurales.





1.1.	Clasifica los glúcidos y nombra y formula los principales monosacáridos describiendo sus funciones biológicas.





2.	Destacar la importancia biológica de los carbonos asimétricos y de su consecuencia: la estereoisomería de los monosacáridos.





2.1.	Define los distintos tipos de isomería que se presentan en los monosacáridos, formulando los enantiómeros y los epímeros de los diferentes monosacáridos, y halla las formas cíclicas (anómeros) de las pentosas y hexosas relacionándolas con sus funciones, en especial en la constitución de los polímeros.





3.	Describir y explicar cómo se forma el enlace �O-glucosídico y enumerar las funciones de los principales disacáridos.





3.1.	Distingue los diferentes tipos de enlace �O-glucosídico, describiendo los disacáridos más importantes y sus principales funciones biológicas.





•	Concepto de isomería.


•	Clasificación y descripción de los tipos de isomería.


•	Formas cíclicas de los monosacáridos. Conformación. Proyecciones de Haworth.





•	Unión entre monosacáridos. El enlace O-glucosídico. Tipos.


•	Oligosacáridos. Disacáridos. Nomenclatura.


•	Denominación, estructura y función biológica de los disacáridos más importantes.





•	Polisacáridos. Estructura y clasificación.


•	Estructura y función biológica de los principales polisacáridos.


•	Los heterósidos como compuestos mixtos.


•	El papel de los glúcidos en los sistemas de comunicación e identificación de las células.





•	Representación gráfica de un carbono simétrico y de moléculas isómeras.


•	Formulación de los distintos tipos de enantiómeros y epímeros de un monosacárido dado.


•	Representación esquemática del ciclado de la molécula de un monosacárido.


•	Realización de clasificaciones de los compuestos que forman los seres vivos utilizando diferentes criterios.


•	Desarrollo de técnicas de laboratorio para el reconocimiento de la presencia de diferentes compuestos.





•	Representación de la reacción de formación del enlace glucosídico entre dos monosacáridos.


•	Formulación de los disacáridos más importantes.


•	Realización de experiencias de detección de azúcares en el laboratorio.





•	Confección de esquemas de formación de la estructura de un polisacárido.


•	Detección, en el laboratorio, de la presencia de almidón en distintos tipos de alimentos.


•	Comparación de los criterios de clasificación empleados para el estudio de los polisacáridos.


•	Elaboración de esquemas (cuadros) que presenten la clasificación de los glúcidos con arreglo a su estructura y función.


•	Confección de esquemas que representen a los compuestos mixtos.





Unidad 2. Los glúcidos





Unidad 2. Los glúcidos











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	El heterogéneo grupo de los lípidos. Clasificación.


•	Funciones de los lípidos.


•	Los ácidos grasos. Estructura y clasificación.


•	Las prostaglandinas. Funciones.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Realización de esquemas que representen la estructura química de los diferentes lípidos.


•	Confección de esquemas que contengan la clasificación de los tipos de isoprenoides y sus funciones.


•	Búsqueda de información sobre los efectos de la acumulación de colesterol.





•	Valoración de la importancia de la ingestión de ácidos grasos esenciales en una alimentación completa.


•	Reconocimiento de la importancia de determinadas sustancias de origen biológico para las aplicaciones industriales. Su adecuado aprovechamiento sin alterar gravemente el medio ambiente. 


•	Valoración de una dieta pobre en grasas saturadas y rica en determinadas insaturadas, para la prevención de enfermedades cardiovasculares.





4.	Describir la estructura molecular de los terpenos y esteroides, enumerar los diferentes tipos y sus funciones biológicas.





4.1.	Realiza esquemas sencillos que representan la estructura molecular de los derivados del isopreno, clasifica los derivados terpenoides y enumera los terpenos y esteroides más importantes indicando sus funciones biológicas.





1.	Reconocer la heterogeneidad del grupo de compuestos considerados lípidos y clasificarlos.





1.1.	Describe el concepto de lípido y qué tienen en común este grupo de compuestos, y los clasifica utilizando diferentes criterios: químicos, estructurales y funcionales.





2.	Reconocer, formular esquemáticamente y clasificar los ácidos grasos, y enunciar las características peculiares de alguno de sus derivados.





2.1.	Escribe la fórmula general de un ácido graso, describiendo sus características químicas, clasifica los ácidos grasos con arreglo a la presencia de dobles o triples enlaces, enunciando las funciones biológicas de los derivados del ácido araquidónico.





3.	Identificar la estructura molecular de una grasa neutra y de un lípido de membrana, y construir las fórmulas de triacilglicéridos y fosfolípidos a partir de sus componentes.





3.1.	Escribe las reacciones de esterificación y saponificación para formar o hidrolizar una grasa neutra y la fórmula de un fosfolípido sencillo, y representa esquemáticamente la estructura y la composición de los principales lípidos de las membranas celulares.





•	Acilglicéridos o grasas neutras. Estructura química y funciones.


•	Reacción de saponificación.


•	Funciones de las ceras.





•	Fosfolípidos y glucolípidos. Estructura química y funciones.


•	Derivados del isopreno: terpenos y esteroides. Estructura química esquemática y funciones.





5.	Comprender el comportamiento en medio acuoso de las moléculas de los lípidos y explicar sus propiedades para la constitución de las membranas.





6.	Reconocer la importancia de las lipoproteínas en importantes enfermedades humanas como la arteriosclerosis.





5.1.	Representa la molécula de un lípido que muestra su anfipatía, y explica los distintos tipos de dispersiones lipídicas, cómo se distribuyen las moléculas mediante esquemas sencillos, y las características de los comportamientos moleculares de los lípidos de membrana.





6.1.	Explica el sentido y la función de las asociaciones moleculares entre lípidos y proteínas, clasifica los principales tipos de lipoproteínas, enuncia sus funciones y explica la relación de las lipoproteínas con el colesterol y las enfermedades derivadas de su acumulación.





•	Las dispersiones lipídicas.


•	Los lípidos y las membranas biológicas.





•	Lipoproteínas. Tipos más importantes y funciones.


•	Consecuencias de la ingesta de triglicéridos y colesterol.





•	Formulación del proceso de formación de una grasa neutra.


•	Realización de experiencia de laboratorio para la formación de jabones.





•	Realización de esquemas que representen la estructura química de los diferentes lípidos.


•	Confección de esquemas que contengan la clasificación de los tipos de isoprenoides y sus funciones.


•	Búsqueda de información sobre los efectos de la acumulación de colesterol.





•	Realización de experiencias de dispersión de las moléculas de los lípidos.


•	Esquemas de representación de las moléculas anfipáticas y sus agregados.


•	Representación de la estructura básica de una membrana biológica. 





•	Realización de esquemas que representen los destinos de las ingestas de grasas.


•	Establecimiento de relaciones entre las propiedades físicas (puntos de fusión) y químicas de las grasas insaturadas y saturadas.


•	Búsqueda de información sobre las consecuencias de la acumulación de colesterol en sangre y las enfermedades que ello provoca.





Unidad 3. Los lípidos





Unidad 3. Los lípidos











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Los aminoácidos, eslabones estructurales de las proteínas.


•	Propiedades y clasificación de los aminoácidos. Aminoácidos esenciales.


•	El enlace peptídico. Formación de un péptido.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Construcción de la fórmula general de un aminoácido.


•	Formulación de la reacción de formación del enlace peptídico.


•	Identificación de los eslabones de un polipéptido dado y de sus enlaces peptídicos.





•	Valoración de la dieta saludable que contenga suficiente cantidad de proteína para la obtención de los aminoácidos esenciales.


•	Valoración de la necesidad de convenios internacionales para la nomenclatura de las sustancias.


•	Reconocimiento de la importancia que las enfermedades carenciales tienen todavía en el mundo.


•	Valoración de una dieta que contenga productos frescos para el suministro de las vitaminas.





4.	Describir el mecanismo de la catálisis y enunciar las características de la acción enzimática.





4.1.	Explica los conceptos de catalizador y de enzima, en qué consiste la catálisis y la cinética química, los mecanismos de actuación de los enzimas, las características de su acción y los factores que influyen en esta.





1.	Describir la estructura de los aminoácidos, sus propiedades y su clasificación, así como la formación del enlace peptídico.





1.1.	Describe la fórmula general de los aminoácidos y sus propiedades, los clasifica y explica la formación del enlace peptídico.





2.	Distinguir los tipos de estructura de las proteínas y comprender cómo la secuencia de aminoácidos contiene la información que condiciona su forma (conformación) y, por lo tanto, su función.





2.1.	Describe las estructuras que adquieren las proteínas y las interacciones que las mantienen, las clasifica en niveles estructurales, explicando los conceptos de conformación y desnaturalización y la relación entre la estabilidad de la conformación de una proteína, su estructura primaria y su función.





3.	Clasificar las proteínas por sus propiedades estructurales y relacionarlas con sus funciones biológicas.





3.1.	Explica la clasificación de las proteínas por su composición, por su estructura y por sus funciones, y las características de su funcionalidad, su especificidad y su versatilidad.





•	Estructura de las proteínas.


•	Conformación de proteínas. Desnaturalización y renaturalización.





•	Clasificación de las proteínas. Holoproteínas y heteroproteínas. 


•	Funciones de las proteínas. Especificidad y variedad funcional.





5.	Explicar la inhibición enzimática, clasificar sus tipos y comprender su relación con los mecanismos de regulación.





6.	Conocer la existencia de los cofactores o coenzimas en la actividad enzimática y relacionarlos con el concepto de vitamina.





5.1.	Expone el concepto de inhibidor, los tipos de inhibición, los mecanismos de acción y de regulación de los enzimas alostéricos y las características específicas de estos.





6.1.	Indica los conceptos de cofactor y coenzima, y su función en relación con la actividad enzimática.


6.2.	Expresa el concepto de vitamina (clásico y moderno), la clasificación de los tipos de vitaminas, las funciones de estas y la relación entre los conceptos de coenzima y vitamina.





•	Catálisis química y enzimática. Acción enzimática. Características generales de los enzimas.


•	Nomenclatura y clasificación de enzimas.





•	Cinética enzimática. Efecto del pH y la temperatura.


•	Inhibición enzimática. Tipos.


•	Enzimas alostéricos. Retroinhibición.





•	Representación de las principales estructuras de las proteínas. 


•	Realización de experiencias de laboratorio para el reconocimiento de la presencia de proteínas.











•	Representación gráfica de la cinética de una reacción catalizada.


•	Representación esquemática de la formación del complejo enzima-sustrato.


•	Realización de experiencias de laboratorio que demuestren la eficacia catalítica de los enzimas.





•	Realización de gráficas que representen la variación de la actividad enzimática en función de diversas variables.


•	Deducción del valor de la constante de Michaelis a partir de la gráfica y de la ecuación de la cinética.


•	Realización de dibujos esquemáticos que representen la acción de los enzimas alostéricos.





•	Coenzimas y vitaminas. Evolución del concepto de vitamina.


•	Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. 


•	Función de las vitaminas. Enfermedades carenciales.





•	Confección de cuadros que contengan información sobre cada vitamina, su función, lugares en que se encuentra y enfermedades que produce su déficit o carencia.





Unidad 4. Las proteínas y la acción enzimática





Unidad 4. Las proteínas y la acción enzimática











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Componentes de los ácidos nucleicos. Pentosas. Bases nitrogenadas.


•	Nucleósidos y nucleótidos: estructura y clasificación. Los enlaces N-glucosídico y éster.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Realización de un esquema general de la fórmula de un nucleósido y de un nucleótido.


•	Identificación de los componentes de un nucleótido, dada su fórmula.





•	Valoración de la importancia de los modelos en la ciencia para explicar las estructuras y las funciones que estas desempeñan.


•	Reconocimiento de la trascendencia que tiene para la humanidad el descubrimiento de las moléculas responsables de la información genética. 


•	Valoración de la ciencia como un proceso en permanente construcción. Los hallazgos que suponen el planteamiento de nuevos problemas.





1.	Reconocer los nucleótidos como eslabones de los ácidos nucleicos e identificar sus componentes.





1.1.	Señala las distintas bases nitrogenadas indicando los nucleósidos y nucleótidos que forman, su clasificación y la formación del enlace �N-glucosídico.





2.	Conocer los distintos tipos de nucleótidos y ácidos nucleicos, clasificarlos e identificar su estructura primaria.





2.1.	Menciona los principales nucleótidos libres (no nucleicos) y sus funciones, y formula esquemáticamente los distintos tipos de ácidos nucleicos (polinucleótidos) y señala qué tienen en común y cuáles son sus diferencias.





3.	Describir la estructura secundaria de los ácidos nucleicos y reconocerlos como moléculas capaces de contener información.





3.1.	Describe el modelo de Watson y Crick para la estructura del ADN, diferencia los tipos de ARN, su estructura básica y sus funciones, y explica por qué los ácidos nucleicos pueden contener información.





•	Nucleótidos no nucleicos. Funciones. 


•	Tipos de ácidos nucleicos. Clasificación y diferenciación. El enlace fosfodiéster.





•	Estructura primaria del ADN. La secuencia de desoxirribonucleótidos.


•	Estructura secundaria del ADN. El modelo de Watson y Crick.


•	Tipos de ARN. Localización y funciones.





•	Las funciones de los ácidos nucleicos.


•	El “dogma central de la Biología molecular”.


•	Ácidos nucleicos y proteínas como moléculas informativas.





5.	Reconocer el papel biológico de los ácidos nucleicos, en especial del ADN como sede de la información genética.





5.1	Explica la función biológica del ADN, relaciona la información contenida en este con la actividad de las proteínas y representa esquemáticamente el llamado “dogma central de la Biología molecular”.





4.	Comprender la trascendencia del modelo de estructura del ADN y sus repercusiones para la Biología.





4.1.	Señala los datos experimentales que llevaron a la proposición del modelo de Watson y Crick y explica cómo contribuyó el descubrimiento del modelo de estructura del ADN a reforzar la hipótesis sobre su función.





•	Confección de un cuadro de clasificación de los distintos nucleótidos.





•	Formulación esquemática de una cadena de ácido nucleico, indicando su polaridad (3’-5’).


•	Reconocimiento de los componentes y de los enlaces participantes en la fórmula desarrollada de un fragmento de ácido nucleico.


•	Dibujo esquemático del modelo de estructura secundaria para el ADN.


•	 Dada la secuencia de bases de los nucleótidos de una cadena de ácido nucleico, construcción de su complementaria de ADN y de ARN.


•	Dibujo esquemático de la estructura secundaria del ARN-t.





•	Realización e interpretación del esquema del flujo de la información genética.


•	Utilización adecuada de los símbolos convencionales que se utilizan para representar los distintos tipos de ácidos nucleicos.





Unidad 5. Los nucleótidos y los ácidos nucleicos





Unidad 5. Los nucleótidos y los ácidos nucleicos











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Antes de la teoría celular. Los precursores.


•	La teoría celular: su revisión. El aporte de Ramón y Cajal a la teoría celular.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Aplicación de técnicas microscópicas básicas que han permitido los avances en el estudio de las células al microscopio óptico.





•	Reconocimiento de la importancia de los cambios de paradigma en el avance de la ciencia y las dificultades para la aceptación de los nuevos enfoques.


•	Apreciación de la importancia de la teoría celular (incluyendo las aportaciones de Cajal) en relación con la importancia fundamental de esta teoría en la Biología.


•	Toma de conciencia de la relación existente entre los avances tecnológicos y los numerosos descubrimientos científicos.





3.	Señalar las semejanzas y diferencias entre las células de los autótrofos y las de los heterótrofos, el origen de los orgánulos celulares, y explicar los condicionamientos generales responsables del tamaño y forma de las células.





3.1.	Enumera e interpreta las semejanzas y diferencias entre las células animales y las de las plantas, y la estructura interna de una célula eucariótica animal y una vegetal, y de una célula procariótica —tanto al microscopio óptico como al electrónico—, identificando sus orgánulos y describiendo la función que desempeñen.


3.2.	Conoce los tamaños extremos que se dan en las células, los factores que influyen sobre ellos y qué condiciona la forma de las células.





1.	Conocer los acontecimientos históricos más importantes en el desarrollo de la teoría celular, la correlación de los avances en su estudio con los descubrimientos tecnológicos y la importancia de las investigaciones de Ramón y Cajal en la universalización de la teoría celular.





1.1.	Explica el significado de la teoría celular y valora su importancia como teoría básica de la Biología, sus acotaciones en la actualidad, la importancia de los descubrimientos en microscopía en relación con el estudio de la célula y las aportaciones de Ramón y Cajal a la generalización de la teoría celular.





2.	Comprender las diferencias de estructura y comportamiento bioquímico más importantes entre procariotas y eucariotas y su relación evolutiva, así como el origen común de las células y las líneas básicas de la evolución celular.





2.1.	Compara la organización celular procariota y eucariota como la división fundamental entre los seres vivos, señalando similitudes y diferencias en su composición química, estructura y función, y comenta su relación evolutiva reseñando el origen común de las células y las líneas básicas de la evolución celular.





•	Tipos de organización celular: procariotas y eucariotas.


•	Origen y evolución celular.


•	Diferencias entre procariontes y eucariontes.





•	Similitudes y diferencias entre células de plantas animales.


•	Tamaño de las células y su medida en Biología.


•	Forma y tamaño de las células.


•	Origen de los orgánulos eucarióticos.





•	Elaboración de esquemas sobre la organización procariota y eucariota.


•	Organización en forma de mapa conceptual de los distintos orgánulos y estructuras de la célula.


•	Comparación en forma de esquema conceptual o mapa semántico de las características de las células eucariotas y procariotas.





•	Elaboración de esquemas sobre la organización eucariota animal y vegetal.


•	Representación esquemática de la evolución celular mostrando los acontecimientos básicos que la han jalonado.





Unidad 6. La teoría celular. Modelos de organización celular





Unidad 6. La teoría celular. Modelos de organización celular











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Generalidades de las paredes celulares.


•	La pared celular de las plantas: función, estructura y composición.


•	Plasmodesmos y punteaduras.


•	La pared celular en los hongos.


•	La pared celular bacteriana: paredes de las eubacterias.


•	Otras paredes y cubiertas celulares: cianobacterias, qrqueobacterias y la cápsula de algunas eubacterias.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Observación e identificación, a partir de microfotografías electrónicas, de las paredes celulares de las plantas y sus estructuras de comunicación.


•	Realización de esquemas explicativos del método de tinción Gram para diferenciar los dos grandes grupos de eubacterias.


•	Aplicación del protocolo de tinción Gram a cultivos bacterianos adecuados.





•	Desarrollo de actitudes a favor de la adquisición de conocimientos científicos.


•	Toma de conciencia de la necesidad de desarrollar habilidades para realizar actividades de laboratorio en microscopía y microbiología.


•	Valoración de la dificultad que implica el estudio de las estructuras limitantes de las células y la complejidad de las técnicas necesarias para ello.





1.	Conocer la estructura, composición química y función de los diferentes tipos de paredes celulares y los mecanismos que permiten la comunicación entre células vecinas.





1.1.	Detalla la estructura y composición química de la pared celular de las plantas, de los hongos y de las bacterias, y describe el método de tinción Gram.





2.	Describir la estructura, composición química y función de la membrana plasmática.





2.1.	Comenta las diferencias y similitudes de los modelos de membrana plasmática propuestos por Danielli & Davson y Singer & Nicholson, indicando sus moléculas constitutivas y la disposición que estas adoptan, y explica la composición química y función del glucocálix.





3.	Señalar los mecanismos de comunicación de las células entre sí.





3.1.	Indica cómo se comunican las células de los organismos pluricelulares para coordinar sus funciones, distinguiendo los tipos de mensajeros naturales y su forma de actuación.





5.	Comentar los tipos básicos de uniones intercelulares.





5.1	Señala la forma y características de los distintos tipos de uniones intercelulares.





4.	Explicar los distintos tipos de transporte a través de las membranas celulares.





4.1.	Analiza la necesidad del transporte a través de membrana, cada uno de los tipos de transporte transmembrana y los distintos modelos de transporte por desplazamiento de la membrana celular.





•	Funciones de la membrana.


•	Recepción y transmisión de señales.





•	Transporte a través de la membrana: transporte de transmembrana, transporte por desplazamiento.





•	Contactos celulares.











•	Confección de esquemas conceptuales que representen los distintos tipos de transporte a través de la membrana plasmática.











•	La membrana plasmática.


•	Los lípidos de membrana.


•	Las proteínas de la membrana.


•	El glucocálix y sus funciones.


•	Estructura de la membrana plásmatica: el modelo.





•	Realización de esquemas y gráficos que representen los modelos de membrana de Danielli & Davson y Singer & Nicholson.





Unidad 7. Paredes celulares y membrana plasmática





Unidad 7. Paredes celulares y membrana plasmática











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	El hialoplasma y el citoesqueleto.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Manejo del microscopio óptico para observar preparaciones de células animales y vegetales.


•	Utilización de técnicas básicas de microscopía óptica para realizar preparaciones a partir de materiales adecuados de protoctistas, vegetales y animales.





•	Valoración de la necesidad de realizar observaciones concienzudas en el estudio de las células.


•	Aceptación de la necesidad del desarrollo de habilidades en el manejo de aparatos de laboratorio como el microscopio óptico.


•	Concienciarse de la importancia de la dificultad de los estudios de las células al microscopio electrónico.


•	Actuación de forma responsable y entusiasta en el desarrollo de las actividades de aula y laboratorio.





1.	Desarrollar el concepto de hialoplasma y la naturaleza del citoesqueleto.





1.1.	Explica las características y misiones del hialoplasma, citando las funciones y los elementos componentes del citoesqueleto.





2.	Enumerar y describir la estructura y función de cada una de las estructuras y orgánulos que constituyen el sistema de endomembranas de la célula.





2.1.	Señala las características generales, la estructura y las funciones del retículo endoplasmático y del aparato de Golgi.





3.	Citar los orgánulos membranosos no energéticos, describiendo su estructura y función.





3.1.	Describe el origen, la morfología y la clasificación de los lisosomas y explica la naturaleza y la relación de los peroxisomas con el metabolismo celular. 





•	Orgánulos membranosos no energéticos: los lisosomas, los peroxisomas y las vacuolas.





•	Orgánulos membranosos energéticos.


•	Las mitocondrias, los plastos.





•	Orgánulos y estructuras no membranosas.


•	Los ribosomas.


•	Los centriolos y las inclusiones.





5.	Detallar la composición química y explicar la estructura y las misiones de los orgánulos y estructuras no membranosas de la célula.





5.1	Señala la composición química, la estructura y la función de los ribosomas, los centriolos, los cilios, los flagelos y las inclusiones.





4.	Describir y analizar la estructura y función de las mitocondrias y cloroplastos.





4.1.	Describe las características, morfología, estructuras y componentes de las mitocondrias y señala su función metabólica.


4.2.	Diferencia los distintos tipos de plastos, sus relaciones y sus respectivas funciones metabólicas, analizando la morfología de los cloroplastos en comparación con las mitocondrias.





•	Observación de microfotografías electrónicas de células para identificar ultraestructuras celulares.


•	Elaboración de esquemas gráficos, a partir de M.E., en los que se representen los lisosomas y los peroxisomas.





•	Observación de microfotografías electrónicas de células para identificar ultraestructuras celulares.


•	Elaboración de esquemas gráficos, a partir de M.E., en los que se representen las mitocondrias y los plastos.


•	Realización de la ultraestructura de los diferentes orgánulos, o cortes transversales o longitudinales de mitocondrias y cloroplastos.











•	Estructuras membranosas: sistemas de síntesis y exportación.


•	El retículo endoplasmático, estructura y función.


•	El aparato de Golgi, compartimentación y función.





•	Observación de microfotografías electrónicas de células para identificar ultraestructuras celulares.


•	Elaboración de esquemas gráficos, a partir de M.E., en los que se representen el retículo endoplasmático y el aparato de Golgi.





Unidad 8. Orgánulos celulares





Unidad 8. Orgánulos celulares














OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Características generales del núcleo.


•	Composición y actividad.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Manejo de preparaciones microscópicas para el microscopio óptico, o fotografías de ellas, sobre núcleos y cromosomas, para realización de observaciones y dibujos.


•	Realización de un cuadro o esquema conceptual sobre las características generales del núcleo.





•	Apreciación de la necesidad de la realización de observaciones concienzudas en el estudio de las células.


•	Reconocimiento de la necesidad del desarrollo de habilidades en el manejo de aparatos de laboratorio como el microscopio óptico.


•	Actuación de forma responsable y entusiasta en el desarrollo de las actividades de aula y laboratorio.





1.	Conocer las características del núcleo interfásico.





1.1.	Conoce la morfología y la composición química del núcleo, la actividad metabólica del núcleo interfásico y las circunstancias que hacen que una célula entre en división.





2.	Describir la morfología y función de la cubierta nuclear y la naturaleza del nucleoplasma.





2.1.	Analiza la ultraestructura y la función de la cubierta nuclear, describiendo la estructura de un poro nuclear (complejo del poro), y señala las características físico-químicas del nucleoplasma.





3.	Explicar las características, composición química y tipos de cromatina, y describir su ultraestructura, indicando la relación que tiene con los cromosomas.





3.1.	Explica las características de la cromatina, su composición química, su ultraestructura y la forma de presentarse en el nucleoplasma, señalando la relación cromatina/cromosomas.





•	El nucleoplasma


•	La cromatina.


•	Ultraestructura de la cromatina.





•	El nucléolo: su estructura y su función.





•	Los cromosomas. Concepto de cariotipo.


•	Morfología cromosómica, clasificación y ultraestructura.





5.	Conocer la morfología, tipos, ultraestructura y función de los cromosomas.





5.1	Conoce la naturaleza de los cromosomas, su estructura, su ultraestructura, su clasificación y la terminología relacionada con ellos.





4.	Comentar las características morfológicas, composición química y funciones del nucléolo.





4.1.	Describe las características morfológicas del nucléolo, su composición química y su función.





•	Dibujo de modelos de los diferentes tipos de morfología cromosómica.


•	Manejo de cariotipos para la identificación de los distintos tipos morfológicos de cromososmas.

















•	La envoltura nuclear y el complejo del poro.





•	Realización de esquemas que pongan de manifiesto cómo es la estructura del complejo del poro.





Unidad 9. El núcleo celular





Unidad 9. El núcleo celular











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	El ciclo celular y las fases en que se divide.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Representación gráfica del ciclo celular de una célula de uno o dos cromosomas.





•	Desarrollo de la capacidad de automotivación, y confianza en sí mismo, aceptando la responsabilidad en el propio aprendizaje. 


•	Valoración de la necesidad de realizar observaciones de objetos y fenómenos.


•	Ser conscientes de la necesidad de elegir cuidadosamente los aparatos y técnicas adecuadas y la realización de operaciones rutinarias de laboratorio.


•	Estar de acuerdo con la importancia de realizar un trabajo metódico y eficiente y utilizar con seguridad y cuidado el material de laboratorio.


•	Tener perseverancia y tenacidad para afrontar las dificultades que surgen en la aplicación de protocolos y técnicas de laboratorio.





3.	Definir meiosis, analizar su función biológica, sus diferencias con la mitosis, su importancia genética y analizar sus fases.





3.1.	Explica el concepto y la función biológica de la meiosis, detallando los procesos que tienen lugar en cada fase y relacionando conceptos como quiasma, recombinación, sobrecruzamiento, variabilidad genética y formación de los gametos.


3.2.	Cita las diferencias y similitudes entre el proceso mitótico y el meiótico, y compara los mecanismos de la reproducción sexual y asexual razonando su relación con el proceso evolutivo.





1.	Desarrollar el concepto de ciclo celular y describir sus fases.





1.1.	Define ciclo celular, describiendo las características generales de la interfase y los acontecimientos de cada una de sus fases.





2.	Definir mitosis, interpretar su función biológica y analizar sus fases.





2.1.	Desarrolla el concepto de mitosis y explica la función biológica de este proceso, analizando los acontecimientos celulares que ocurren en cada fase, y explica el proceso de la citocinesis, detallando las diferencias que existen entre las citocinesis de células animales y de plantas.





•	La mitosis. Descripción de cada una de las fases que la componen: profase, metafase, anafase y telofase.


•	Citocinesis.





•	La meiosis. Sus fases y su importancia genética.


•	Comparación entre la meiosis y la mitosis.





Unidad 10. El núcleo en división. El ciclo celular





Unidad 10. El núcleo en división. El ciclo celular





•	Manejo de esquemas gráficos sobre las distintas fases de la mitosis para su identificación, descripción y realización de dibujos esquemáticos a partir de ellas.


•	Elaboración de preparaciones de mitosis a partir de materiales adecuados como la mitosis en meristemo radical de la cebolla, trigo, avena o judía.





•	Manejo de esquemas gráficos sobre las distintas fases de la meiosis para su identificación, descripción y realización de dibujos esquemáticos a partir de ellas.


•	Elaboración de preparaciones de meiosis a partir de materiales adecuados como la meiosis en anteras de yemas florales de plantas ruderales.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Metabolismo. Metabolito. Ruta metabólica. Funciones.


•	Tipos de células en función del tipo de metabolismo.


•	El ciclo energético de las células. Anabolismo y catabolismo.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Representación del esquema general de una cadena de reacciones (ruta metabólica).


•	Confección de un esquema que represente el ciclo de energía de las células. Rutas catabólicas y anabólicas.





•	Reconocimiento del valor que tiene el conocimiento de la actividad química celular para la interpretación de las funciones de los seres vivos.


•	Valoración de la unidad de la ciencia en la explicación de los fenómenos naturales.


•	Valoración de la importancia del equilibrio de los procesos vitales y de las consecuencias de su alteración.





4.	Comprender globalmente los mecanismos de regulación del metabolismo, su necesidad y la de la separación física de sus procesos.





4.1.	Expone la necesidad de la regulación metabólica, las condiciones que esta debe cumplir y sus principales mecanismos, para el mantenimiento de la célula.


4.2.	Indica las diferencias entre células procariotas y eucariotas con respecto a la compartimentación, las ventajas que esta supone en los procesos metabólicos, relacionando esta actividad con las estructuras celulares.





1.	Comprender el concepto de metabolismo como un conjunto integrado de la actividad química de la célula con el fin de transformar la materia y la energía obtenidas del exterior.





1.1.	Distingue los tipos de células en función de las necesidades de intercambio de materia y energía con el medio; y los procesos anabólicos y catabólicos realizando un esquema del ciclo energético de la célula.





2.	Reconocer las leyes que rigen los intercambios de energía entre el sistema celular y el entorno.





2.1.	Define los principales conceptos de la termodinámica y enuncia sus principios fundamentales, identificando las reacciones endergónicas y las exergónicas en función de los cambios de energía libre y de la constante de equilibrio, y aplica estos conceptos a la explicación de la producción de una reacción endergónica gracias al acoplamiento energético.





3.	Identificar los principales intermediarios transportadores del metabolismo y comprender su función biológica.





3.1.	Explica la función del ATP como intermediario universal de energía libre, la del NAD+ como intermediario en la transferencia de electrones, y la del CoA como intermediario de grupos químicos activados, exponiendo su significado biológico como ejes centrales del metabolismo.





•	Bioenergética. Importancia biológica de los principios de la termodinámica.


•	Energía libre. Reacciones exergónicas y endergónicas.


•	Acoplamiento energético.





•	Intermediarios transportadores. Significado biológico.


•	El ATP como intermediario de energía libre. El CoA como intermediario transportador de acilos.


•	Los coenzimas NAD, NADP, FMN y FAD como intermediarios de reacciones de oxidación-reducción.





•	Regulación de los procesos metabólicos. Niveles de regulación.


•	Recambio metabólico.


•	Distribución de los enzimas en la célula. Compartimentación.





•	Formulación sencilla de los principios fundamentales de la termodinámica.


•	Identificación de las reacciones del metabolismo como exergónicas o endergónicas al observar la variación de energía libre.





•	Representación, mediante esquemas, de la función de los intermediarios transportadores.


•	Formulación de una reacción en la que intervenga el ATP.


•	Formulación de reacciones de oxidación-reducción con la intervención de los intermediarios correspondientes.





•	Representación del mecanismo de regulación feed-back.


•	Dibujo del esquema de una célula que contenga la ubicación de las principales rutas metabólicas.





Unidad 11. El metabolismo. Bioenergética





Unidad 11. El metabolismo. Bioenergética











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Fuentes de energía metabólica. Tipos de organismos en función de los aportes de energía que necesitan.


•	Procesos aerobios y anaerobios.


•	Respiración y fermentaciones. Esquema general.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Elaboración de un cuadro en el que aparezcan los tipos de metabolismo en relación con los tipos de organismos.


•	Formulación esquemática de un proceso aerobio y otro anaerobio.


•	Representación esquemática de las vías de obtención de energía a partir de la glucosa.





•	Reconocimiento de la importancia del equilibrio de los ciclos de materia y energía de la naturaleza para el mantenimiento de la vida sobre la Tierra.


•	Valoración de los avances en el conocimiento del metabolismo para la lucha contra enfermedades como la galactosemia y la intolerancia a la lactosa.


•	Valoración positiva de la alimentación equilibrada para lograr un metabolismo eficaz.





1.	Reconocer la oxidación de la molécula de glucosa como una fuente importante de energía celular y enunciar los distintos procedimientos metabólicos para la obtención de esa energía y su significado biológico.





1.1.	Señala las distintas formas de reserva de las moléculas de glucosa, en los organismos; los procesos en función del último aceptor de los electrones; y enumera las características y funciones de la glucólisis y explica cada una de las etapas.





2.	Elaborar el balance completo de la glucólisis, escribir las ecuaciones globales de las rutas fermentativas y comprender el sentido biológico de estas rutas metabólicas, y explicar las conexiones entre otros glúcidos y la ruta glucolítica, así como la necesidad de regulación y control de glúcidos para obtener energía.





2.1.	Construye la ecuación global de las rutas fermentativas realizando un balance de energía, balance de ATP y recuperación NAD+.


2.2.	Explica cómo se obtienen las unidades de glucosa a partir de glucógeno, almidón y disacáridos como la fructosa y la galactosa, y describe la regulación de los glúcidos para obtener energía.





3.	Definir respiración celular como un proceso oxidativo para obtener energía, reconocer el ácido acético (acetil-CoA) como producto intermedio de la oxidación de la mayoría de esqueletos hidrocarbonados, e identificar las rutas metabólicas que desembocan en él.





3.1.	Identifica los reactivos, fases y ecuación global de la respiración celular.


3.2.	Establece las conexiones entre la glucólisis y el acetil-CoA y las vías por las que los esqueletos hidrocarbonados de ácidos grasos y aminoácidos se oxidan para obtener acetil-CoA.





•	Glucólisis. Fases y etapas.


•	Balance global de la ruta glucolítica.


•	Fermentaciones. Tipos y productos.


•	Catabolismo de los glúcidos. Degradación de disacáridos.


•	Glucogenolisis.


•	Regulación del catabolismo de glúcidos.





•	Respiración celular. Fases.


•	Formación de acetil-CoA. Vías de los glúcidos, los lípidos (b-oxidación) y los aminoácidos.





•	Ciclo de Krebs, ruta catalítica y anfibólica.


•	Cadena de transporte de electrones y fosforilación oxidativa.





5.	Obtener el balance global de la respiración celular, los rendimientos energéticos, y establecer las conclusiones generales del proceso.





5.1	Describe los sistemas de lanzaderas que aportan los electrones desde la glucólisis a la cadena respiratoria y obtiene el balance global de la respiración de una molécula de glucosa, comparando sus rendimientos con el de las rutas fermentativas y la respiración celular.





4.	Explicar el significado y la función del ciclo de Krebs como ruta central del metabolismo intermediario, y señalar el destino final de los electrones de los intermediarios reducidos en las rutas de degradación, la obtención de energía libre en forma de unidades de ATP y el papel del oxígeno molecular en la respiración.





4.1.	Señala las etapas, las características, el balance y la ecuación global del ciclo de Krebs.	


4.2.	Relaciona el transporte de electrones de la cadena respiratoria con la obtención de energía libre, identificando las etapas de este transporte, explicando el papel del oxígeno y cómo se produce la síntesis de ATP





•	Lectura de las fases y etapas de la ruta glucolítica.


•	Formulación de la ecuación general de la glucólisis y de las fermentaciones homoláctica y alcohólica.


•	Realización del balance global de la glucólisis.


•	Formulación de las etapas de la glucogenolisis.


•	Localización en un mapa metabólico de los puntos de regulación del metabolismo de los glúcidos.





•	Realización de esquemas que representen las fases de la respiración y las entradas de los distintos eslabones estructurales.


•	Formulación de la ecuación general de la respiración.





•	Identificación de las etapas del proceso metabólico que tiene lugar en el ciclo de Krebs.


•	Representación esquemática del proceso quimiosmótico para explicar la fosforilación oxidativa.





Unidad 12. El catabolismo. Glucólisis, fermentación y respiración 





Unidad 12. El catabolismo. Glucólisis, fermentación y respiración





•	Balance global de la respiración celular.


•	Regulación del proceso respiratorio.





•	Realización del balance y ecuación globales del proceso respiratorio.


•	Localización en un mapa metabólico de los puntos de regulación de la respiración.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Principios de organización de las rutas anabólicas.


•	Tipos de organismos en función de la capacidad de síntesis de sus propias moléculas: fotosintéticos y quimiosintéticos.


•	Ecuación general de la fotosíntesis. 


•	Fases de la fotosíntesis: oscura y lumínica.


•	Pigmentos fotosintéticos. Tipos.


•	Captación de la luz. Flujo electrónico fotosintético: cíclico y no cíclico. Fotofosforilación.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Formulación del esquema de la gluconeogénesis.


•	Discusión y formulación de la ecuación general de la fotosíntesis.


•	Formulación de la ecuación de Hill.


•	Interpretación de un espectro de absorción de la luz.


•	Confección de dibujos esquemáticos del flujo electrónico fotosintético y de la fosforilación.





•	Valoración crítica de la deforestación incontrolada y de las consecuencias del cambio climático por concentración de CO2.


•	Valoración de la importancia de la fotosíntesis en el equilibrio global del planeta y del mantenimiento del medio ambiente.


•	Reconocimiento de la importancia de las bacterias en el ciclo de la materia del planeta.





4.	Definir el proceso de la quimiosíntesis, exponer sus características y sus consecuencias.





4.1.	Define la quimiosíntesis, la representa en un esquema general y expone algunos ejemplos concretos.


4.2.	Indica las características de los organismos que definen su actividad quimiosintética, los tipos de organismos que la realizan y el papel de estos en la biosfera y su posición evolutiva.





1.	Explicar el proceso de la fotosíntesis, sus fases, la discusión de su ecuación general y comprender el papel de los pigmentos fotosintéticos en la transformación de la energía lumínica en energía química. 





1.1.	Define el proceso de la fotosíntesis, indicando qué organismos la realizan, cuál es su función, cuáles sus fases, la procedencia del oxígeno molecular desprendido y su ecuación general, poniendo de manifiesto su carácter redox con necesidad de energía. 


1.2.	Explica los principales pigmentos fotosintéticos, su función, el concepto de fotosistema, cómo se produce el flujo de electrones impulsado por la luz (a la vista del llamado esquema Z), el balance global de la fase lumínica y cómo se produce la fotofosforilación en el flujo cíclico y no cíclico.





2.	Reconocer cómo se produce la síntesis neta de materia orgánica a partir de la fijación del CO2 en la fase oscura de la fotosíntesis.





2.1.	Describe el proceso de fijación de CO2 y la demostración de cómo se produce la obtención neta de una molécula de glucosa a través de las etapas del ciclo de Calvin, y confecciona el balance global de este ciclo extrayendo las conclusiones sobre los requerimientos energéticos que han de proceder de la fase lumínica.





3.	Enunciar el fenómeno de la fotorrespiración e interpretar las adaptaciones metabólicas de determinadas plantas a sus respectivos ambientes.





3.1.	Resume el fenómeno de la fotorrespiración, sus causas, sus consecuencias y cómo las plantas de ambientes cálidos resuelven el problema de las pérdidas por fotorrespiración.





•	Reducción del CO2. El enzima Rubisco.


•	Ciclo de Calvin-Benson. Formación fotosintética de hexosa.





•	Fotorrespiración. Adaptaciones metabólicas de las plantas C4 y plantas CAM.


•	Factores que influyen en la fotosíntesis.


•	Origen de la fotosíntesis.


•	Consecuencias de la fotosíntesis. La modificación de la atmósfera.





•	Quimiosíntesis. Fases.


•	Organismos quimiosintéticos. Características de los quimiolitotrofos.


•	Clasificación de los organismos quimiosintéticos.


•	Importancia y significado biológico de la quimiosíntesis.





•	Formulación de la ecuación de fijación de CO2.


•	Realización del balance global del ciclo de Calvin-Benson.





•	Formulación del proceso de fotorrespiración y del balance global de la adaptación de las plantas C4.


•	Clasificación de los factores que influyen en la fotosíntesis.


•	Descripción cronológica en cuadro sinóptico de los cambios que se producen en el origen de la fotosíntesis y con posterioridad a su aparición.





•	Formulación del esquema general de la quimiosíntesis.


•	Elaboración de criterios de clasificación de los organismos quimiosintéticos.


•	Formulación de las ecuaciones de algunos procesos quimiosintéticos.





Unidad 13. El anabolismo. La fotosíntesis y la quimiosíntesis











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Concepto de gen.


•	Naturaleza química de los genes.


•	Función de los genes.


•	Flujo de la información genética.


•	La transcripción. �ARN-polimerasas.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Confección de un esquema que represente la relación entre los conceptos clásico (mendeliano) y molecular de gen.


•	Diseño experimental que permitió descubrir la naturaleza química de los genes.





•	Reconocimiento de las dificultades que planteó el cambio conceptual que fue necesario para aceptar que una molécula como el ADN tiene una función biológica fundamental. Los cambios en la ciencia.


•	Valoración de los modelos teóricos y experimentales en el avance de la ciencia.





1.	Distinguir los enfoques formal y molecular en el concepto de gen y explicar cómo se produce el flujo de la información genética en una célula.





1.1.	Define el concepto de gen, cuáles son sus funciones, cómo fluye la información genética en el seno de la célula y cómo el concepto de gen ha ido evolucionando según se desarrollaba el conocimiento de sus funciones.





2.	Describir cada una de las fases del proceso de la transcripción de la información genética en las células procarióticas y eucarióticas.





2.1.	Explica el concepto de transcripción, las moléculas que intervienen en el proceso y las fases en las que se divide, diferenciando la transcripción en los organismos procariontes y eucariontes.





3.	Definir el concepto de código genético y enunciar sus características y las consecuencias que pueden obtenerse de su universalidad.





3.1.	Comprende el concepto de código genético, sus características y cómo se llega al establecimiento de la relación numérica entre los nucleótidos y los aminoácidos que codifican.


3.2.	Interpreta, mediante el uso de una tabla, la relación entre bases y aminoácidos (traduce una secuencia de bases a una secuencia de aminoácidos).





•	Codón y anticodón.


•	Traducción. Síntesis de proteínas.





•	Regulación de la expresión génica. La diferenciación celular.


•	Modelo del operón. El operón lactosa.





•	Regulación de la expresión génica en eucariotas. El papel de las hormonas.





5.	Reconocer la necesidad del control y regulación de la expresión génica y describir algunos modelos de regulación en procariontes y en eucariontes.





5.1	Describe de forma sencilla el modelo de regulación del operón, propuesto para procariontes, y en eucariontes, la relación entre el control de la expresión génica y la diferenciación celular; enuncia la función de las hormonas en la regulación de dicha expresión.





4.	Especificar el proceso de síntesis de proteínas a partir de la información contenida en el ARN mensajero.





4.1.	Define los conceptos de codón y anticodón y explica cada una de las fases en las que se divide la biosíntesis de proteínas, cómo se produce el crecimiento de la cadena polipeptídica, las funciones de los diferentes tipos de ARN en la traducción, enumerando las diferencias que esta presenta en procariontes y en eucariontes.





•	Lectura e interpretación del código genético.


•	Deducción del número de bases que codifican para un aminoácido.


•	Formación de la secuencia de aminoácidos correspondiente a una secuencia de ARN mensajero dada.





•	Elaboración e interpretación de un esquema que represente el proceso de la biosíntesis de una cadena polipeptídica.





•	Elaboración e interpretación de un esquema que represente el modelo del operón.


•	Confección de un dibujo esquemático que sitúe los mecanismos de regulación de la transcripción y las moléculas, como las hormonas, que intervienen en ella.





•	Proceso de transcripción en procariontes. Fases. El ARN mensajero. 


•	Proceso de transcripción en eucariontes. Intrones y exones. El ARN transcrito primario.


•	El código genético. Características.





Unidad 15. Expresión de la información genética





Unidad 15. Expresión de la información genética





•	Elaboración e interpretación de un esquema que represente el proceso de transcripción.


•	Formación de la secuencia de ARN transcrito a partir de una secuencia de ADN dada.


•	Elaboración de un esquema que represente la maduración del ARN en eucariontes.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Replicación. Síntesis de ADN.


•	Hipótesis alternativas sobre los mecanismos de replicación del ADN.


•	Proceso de replicación en procariontes y eucariontes.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Formación de la secuencia de ADN resultado de la replicación de una secuencia dada indicando su polaridad (3’-5’).


•	Elaboración de esquemas que representen las hipótesis alternativas de la replicación del ADN.


•	Dibujo esquemático del proceso de replicación.





•	Valoración del planteamiento de hipótesis alternativas y de su comprobación experimental para lograr descubrimientos científicos.


•	Reconocimiento de la labor científica de personas que no son reconocidas porque se adelantan a la ciencia de su tiempo (el caso de Barbara McClintock).


•	Valoración de los aspectos éticos y sociales en las decisiones sobre manipulación genética de seres vivos.





4.	Distinguir los tipos de alteraciones derivadas de la reordenación de los genes.





4.1.	Define y clasifica los distintos tipos de recombinación, de transposición; y relaciona la transposición de genes con la conjugación bacteriana.





1.	Describir el proceso de replicación del ADN, tanto en procariontes como en eucariontes, e indicar las funciones de las moléculas que intervienen en dicho proceso.





1.1.	Explica las hipótesis que se propusieron sobre la replicación del ADN, los enzimas que participan en su síntesis, los problemas que plantea la horquilla de replicación y cuál es su solución, y distingue la replicación en eucariontes y en procariontes. 





2.	Definir y clasificar las formas de alteración de la información genética, a la luz de la Biología molecular.





2.1.	Define los conceptos de mutación, recombinación y transposición, y clasifica los tipos de mutaciones.


2.2.	Analiza las causas de las mutaciones y describe cómo se producen los errores de la replicación y las lesiones en el ADN y qué efectos producen los agentes mutágenos.





3.	Interpretar la existencia de mecanismos de reparación de las alteraciones de la molécula de ADN y de corrección de sus síntesis.





3.1.	Indica los sistemas enzimáticos de reparación del ADN, los clasifica y expone las causas y consecuencias del sistema de reparación SOS.





•	Errores en la replicación y su corrección. 


•	Mutación. Tipos de mutaciones.





•	Mecanismos de reparación del ADN.





5.	Explicar las consecuencias de los distintos tipos de alteraciones de la información genética.





6.	Describir algunas aplicaciones de la genética molecular, en especial, las que se derivan de la tecnología del ADN recombinante y analizar sus consecuencias.





5.1.	Distingue las consecuencias de las mutaciones que afectan a la herencia y de las mutaciones somáticas, y menciona las diferentes interpretaciones acerca de las mutaciones desde las distintas teorías evolutivas.





6.1.	Explica las bases de la tecnología del ADN recombinante, algunos de sus procedimientos, sus aplicaciones y las consecuencias científicas, éticas y sociales de la ingeniería genética y sus aplicaciones.





•	Recombinación. Transposición. 


•	Plásmidos.





•	El papel de las mutaciones en la evolución.


•	Mutaciones y cáncer.





•	Identificación de errores en la replicación.


•	Clasificación de los cambios genéticos. Elaboración de criterios.





•	Representación de los mecanismos de corrección de errores y reparación del ADN.





•	Elaboración de esquemas que representen la recombinación genética.





•	Diseño experimental para la detección de los efectos cancerígenos de un factor ambiental.





•	La tecnología del ADN recombinante.


•	Aplicaciones de la genética molecular. Ingeniería genética.


•	Terapia génica.


•	Vacunas génicas.


•	Proyecto Genoma Humano.


•	Organismos transgénicos.





Unidad 16. Conservación y alteraciones de la información genética





Unidad 16. Conservación y alteraciones de la información genética





•	Elaboración de esquemas sobre las diferentes técnicas de terapia génica.


•	Interpretación de las consecuencias posibles del proyecto Genoma Humano.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Plásmidos, viroides y priones (las “vacas locas”).


•	Los virus: su composición, estructura y función.


•	Ácidos nucleicos y proteínas víricos.


•	Morfología del virión.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Organización en forma de mapa conceptual de las características y estructura del virión.





•	Desarrollo de la capacidad de automotivación y confianza en sí mismo, aceptando la responsabilidad en el propio aprendizaje. 


•	Valoración de la necesidad de realizar observaciones de objetos y fenómenos.


•	Ser conscientes de la necesidad de elegir cuidadosamente los aparatos y técnicas adecuadas y la realización de operaciones rutinarias de laboratorio.


•	Reconocimiento de la importancia de las patologías víricas en la sociedad actual.


•	Valoración de la incidencia social de algunas patologías como el SIDA, el herpes genital, la hepatitis o la enfermedad de las “vacas locas”.





4.	Conocer el origen y evolución de los virus y su clasificación.





4.1.	Indica el origen y evolución de los virus indicando los distintos criterios de clasificación y los grupos más importantes de la clasificación taxonómica.





1.	Distinguir las distintas formas acelulares y su relación con las células procariotas y eucariotas.





1.1.	Indica las características generales y la actividad biológica de los plásmidos; la naturaleza de los priones y la estructura, composición química y función biológica de los viroides.





2.	Reseñar las características generales de los virus y las fases de replicación del genoma vírico.





2.1.	Explica el concepto de virus, su composición química, estructura, morfología de los diferentes tipos de viriones y esquematiza los modelos de replicación y expresión del genoma vírico.





3.	Detallar los ciclos de multiplicación vírica.





3.1.	Define las fases del ciclo de multiplicación lítico y lisogénico encuadrando en este último los conceptos de cepa lisogénica y profago.





•	Replicación y expresión del genoma vírico.





•	Ciclos de multiplicación vírica: ciclo lítico y ciclo lisogénico.





5.	Exponer las repercusiones de los priones y los virus en la salud humana, las enfermedades más importantes y los principales métodos de lucha contra sus patologías.





6.	Rechazar comportamientos y actitudes discriminatorios hacia las personas que sufren patologías como la enfermedad de Alzheimer o el SIDA, valorando las aportaciones de la ciencia en la búsqueda de soluciones y la dificultad para encontrarlas.





5.1.	Señala la relación de los virus con el cáncer, las características más importantes del virus del SIDA y las terapias básicas que combaten los virus en la actualidad.





6.1.	Explica la importancia de la enfermedad de Alzheimer y del SIDA en la sociedad actual y las dificultades existentes para lograr su control médico. Valora y opina críticamente sobre el comportamiento que se tiene con los enfermos de estas patologías.





•	Origen, evolución y clasificación de los virus.











•	Elaboración de esquemas gráficos sobre la organización vírica y sus ciclos de multiplicación, aplicando un uso atencional al color.


•	Construcción de mapas conceptuales sobre la clasificación de los virus y sus ciclos de multiplicación.











•	Enfermedades producidas por virus: el cáncer y el SIDA.


•	Métodos de lucha contra los virus.





Unidad 17. Los virus y otras formas acelulares





Unidad 17. Los virus y otras formas acelulares





•	Utilización de diversas fuentes de información como prensa, TV, etc., acerca de las enfermedades que producen los virus.


•	Obtención de información sobre los principales métodos de lucha contra los virus y su modo de acción.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Los microorganismos en la naturaleza. 


•	Forma de las bacterias.


•	Reino Monera. Clasificación y morfología.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Observación al microscopio electrónico de diferentes bacterias y realización de dibujos que muestren las diferentes formas bacterianas.


•	Indicación sobre dibujos de las diferencias entre la estructura de una bacteria y un virus.





•	Valoración de la importancia de los microorganismos en la naturaleza.


•	Estar de acuerdo con la importancia de realizar un trabajo metódico y eficiente utilizando con seguridad y cuidado el material de laboratorio.





2.	Explicar las características generales de cada uno de los reinos Monera, Protoctista y Fungi.





2.1.	Describe la morfología y función de cada uno de los reinos a los que pertenecen los microorganismos.





1.	Señalar los grupos taxonómicos que incluyen microorganismos, basándose en la clasificación de los cinco reinos. 





1.1.	Indica, de una forma general, las características de los reinos Monera, Protoctista y Fungi.





•	Reino Protoctista. Filos y morfología.


•	Reino Hongos. Clasificación y morfología.





Unidad 18. Los microorganismos I. Clasificación





Unidad 18. Los microorganismos I. Clasificación





•	Elaboración de esquemas conceptuales o cuadros que muestren las características del reino Protoctista y algunos ejemplos. 


•	Elaboración de esquemas conceptuales o cuadros que muestren las características del reino Hongo y algunos ejemplos. 











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Los microorganismos y los ciclos biogeoquímicos.


•	Ciclos de la materia. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrógeno y su fijación. Ciclo del azufre. Ciclo del hierro. 


•	Relaciones ecológicas. 


•	Simbiosis.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Interpretación y diseño de esquemas que representen las distintas fases de los ciclos de los nutrientes más importantes.


•	Análisis de la importancia de los microorganismos en los ecosistemas.


•	Identificación sobre fotografías de las distintas relaciones que establecen los microorganismos, como el caso de las bacterias nitrificantes o el fenómeno de la simbiosis.





•	Reconocimiento de la importancia de las enfermedades infecciosas como la meningitis o la neumonía en la sociedad actual.


•	Valoración de los conocimientos sobre etiología de las patologías microbianas, para adoptar hábitos de higiene adecuados que tiendan a evitarlas y prevenirlas.


•	Rechazo de actitudes discriminatorias hacia las personas que sufren enfermedades como el SIDA, valorando las aportaciones de la ciencia en la búsqueda de soluciones y la dificultad para encontrarlas.


•	Apreciación de la necesidad de actuar con escrupulosidad, perseverancia y concentración a la hora de realizar cultivos bacterianos y su posterior observación microscópica.





3.	Conocer algunos métodos de cultivo y de observación microscópica, básicos en microbiología.





3.1.	Señala la metodología necesaria para realizar cultivos en microbiología y observaciones microscópicas con microorganismos.





1.	Analizar la actividad geoquímica de los microorganismos, su relación con los ciclos de la materia y sus relaciones ecológicas.





1.1.	Detalla la actuación de los microorganismos en la naturaleza, y las características y la importancia ecológica de los ciclos biogeoquímicos del C, N, S, y Fe.





2.	Interpretar la acción de los microorganismos sobre la salud humana y de otros seres vivos.





2.1.	Explica el experimento de Koch, el concepto de patogeneidad, los tipos de toxinas microbianas, el modo de actuación de las bacterias y el de transmisión de los patógenos.





•	Los microorganismos y las enfemedades infecciosas. Postulados de Koch. 


•	Patogeneidad bacteriana.


•	Las toxinas bacterianas y algunas enfermedades humanas causadas por bacterias patógenas.


•	Modo de actuación bacteriana y modo de transmisión de los patógenos.





Unidad 19. Los microorganismos II. Interés biológico 





Unidad 19. Los microorganismos II. Interés biológico 





•	Métodos de estudio y cultivo de los microorganismos.





•	Elaboración de esquemas sobre los diferentes tipos de simbiosis.


•	Análisis, desde un punto de vista metódico, de los experimentos de Koch.


•	Indicación de los diferentes modos de actuación bacteriana y de transmisión de patógenos, poniendo ejemplos de cada caso.





•	Elaboración de esquemas que muestren las distintas técnicas de esterilización microbiana.


•	Preparación de medios de cultivo para el estudio de microorganismos y utilización del método de siembra en una placa Petri.


•	Formulación de hipótesis y análisis de los datos obtenidos en los experimentos que jalonan la controversia sobre la generación espontánea.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	Concepto de biotecnología. 


•	Microorganismos y biotecnología.


•	Microorganismos de importancia industrial.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Análisis de la importancia de la biotecnología en la sociedad actual. 


•	Relación del término biotecnología con el uso de los organismos vivos o de sus productos en procesos industriales.





•	Valoración de la importancia que tienen los microorganismos en el medio ambiente, como en el caso de la depuración de aguas contaminadas.


•	Apreciación de la utilización de los organismos en la producción de determinados fármacos como la insulina o los derivados de la penicilina.


•	Muestra una disposición abierta a buscar criterios razonables para juzgar los conflictos que puede generar el progreso de la ciencia.


•	Emite juicios propios acerca de si los criterios para valorar las aportaciones de la ingeniería genética son aplicables por igual a cada caso.





1.	Conocer el concepto de biotecnología, la relación de los microorganismos con la biotecnología y los grupos de estos organismos que tienen importancia industrial.





1.1.	Define biotecnología y detalla los grupos de microorganismos de interés industrial.





2.	Detallar las categorías en que se agrupan los productos de interés industrial que generan los microorganismos.





2.1.	Señala los tipos de productos que producen los microorganismos y las ventajas de las transformaciones que realizan frente a las reacciones químicas.





3.	Conocer la biotecnología de la fabricación del vinagre y la actuación de las bacterias del ácido láctico.





3.1.	Indica la acción de las bacterias del ácido acético para la fabricación del vinagre y las del ácido láctico en la intervención de diferentes procesos que conducen a la fabricación de distintos alimentos.





•	Las bacterias y el ácido acético. 


•	Las bacterias y el ácido láctico. Biotecnología del ácido láctico.





•	Las levaduras. Fabricación del vino, de la cerveza y del pan.





•	Los microorganismos en la fabricación de fármacos: antibióticos.


•	Sustancias obtenidas por ingeniería genética.


•	Bioética.





5.	Explicar los fármacos producidos por los microorganismos y analizar la importancia de la biotecnología en la producción de antibióticos, su aplicación terapéutica y la importancia de la ingeniería genética bacteriana en la obtención de fármacos.





5.1	Indica la definición de antibiótico, su naturaleza química, su modo de actuación y menciona los más importantes destacando la penicilina.


5.2.	Describe el proceso de la ingeniería genética bacteriana para la producción de fármacos citando los más importantes que se obtienen por este método.





4.	Reseñar las especies de levaduras de interés industrial y describir los procesos biotecnológicos de la fabricación del vino, de la cerveza y del pan.





4.1.	Señala la importancia biotecnológica de las levaduras y su acción en la fabricación del vino, de la cerveza y del pan, analizando las diferencias existentes en esos procesos.





•	Elaboración de un esquema que ponga de manifiesto las ventajas de las transformaciones biológicas frente a las reacciones químicas.


•	Representación gráfica de las etapas que tienen lugar en la fabricación del queso.





•	Elaboración de mapas conceptuales o semánticos que describan la utilización de las levaduras en la industria alimentaria.


•	Representación de las diferencias que existen entre la fabricación del vino y de la cerveza.





•	Análisis de la importancia de los microorganismos en la producción de fármacos y su posterior utilización.


•	Recogida de información sobre las repercusiones que puede tener la invasión en el mercado de los alimentos transgénicos.





•	Productos de interés industrial, médico y agrícola.





Unidad 20. Biotecnología. El aprovechamiento de los microorganismos





Unidad 20. Biotecnología. El aprovechamiento de los microorganismos

















OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN











•	El sistema inmune. Mecanismos específicos y no específicos.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Análisis de los mecanismos de defensa orgánica interna y de las formas de respuesta inmunitaria.





•	Valoración del conocimiento del funcionamiento del sistema inmune para reforzar o estimular las defensas naturales.


•	Apreciación del carácter abierto de la Biología, a través de algunas interpretaciones, hipótesis y predicciones sobre conceptos básicos de esta ciencia, valorando los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto histórico.





4.	Describir las células del sistema inmune, las relaciones existentes entre ellas y desarrollar el concepto de respuesta inmunitaria.





4.1.	Resume las relaciones existentes entre las células del sistema inmune, las funciones de los macrófagos, los diferentes tipos de linfocitos y su participación en la respuesta inmunitaria.





1.	Conocer la naturaleza de los medios de defensa orgánica y los tipos de mecanismos antimicrobianos.





1.1.	Desarrolla el concepto de defensa orgánica, los mecanismos de defensa específicos y no específicos, explicando el proceso de respuesta inflamatoria.





2.	Desarrollar el concepto de inmunidad detallando los constituyentes del sistema inmune.





2.1.	Explica el concepto de inmunidad, quién constituye el sistema inmune, explicando las diferencias existentes entre respuesta inmune y reacción inmune.





3.	Explicar los conceptos de antígeno y anticuerpo, sus características, estructura y forma de acción. Describir las distintas clases de anticuerpos.





3.1.	Expone los conceptos de antígeno y de anticuerpo describiendo sus características y modos de actuación, haciendo especial hincapié en las inmunoglobulinas de los seres humanos.





•	Constituyentes del sistema inmune.





•	Los antígenos. La respuesta humoral. 


•	Los anticuerpos. Forma de actuación y estructura.





5.	Señalar la forma de actuación del sistema inmune en la localización y neutralización de antígenos.





6.	Explicar las características de los mecanismos de acción del sistema inmune innato y el adaptativo (adquirido).





5.1.	Comenta en qué consiste y cuál es la finalidad del procesado del antígeno describiendo cómo actúan las células presentadoras en él.





6.1.	Explica los tipos de inmunidad (innata y adquirida) describiendo su forma de actuación, la acción de las proteínas del complemento y para qué sirve la selección clonal.





•	Las células del sistema inmunitario: la respuesta celular.











•	Representación esquemática de una molécula de anticuerpo, indicando sus diferentes segmentos.





•	Realización de cuadros esquemáticos que pongan de manifiesto las relaciones existentes entre las distintas células del sistema inmune.





•	La presentación celular de los antígenos.





Unidad 21. Los mecanismos de defensa orgánica interna. El sistema inmune





Unidad 21. Los mecanismos de defensa orgánica interna. El sistema inmune











•	Inmunidad innata y adaptativa.





•	Realización de esquemas o dibujos que pongan de manifiesto qué es y en qué consiste la selección clonal.











OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN





4.	Analizar las características de la hipersensibilidad, describir las manifestaciones alérgicas y analizar la reacción anafiláctica.





4.1.	Analiza las fases de una reacción alérgica, sus manifestaciones y el fenómeno de las reacciones anafilácticas.





1.	Conocer la actuación general del sistema inmune frente a las enfermedades infecciosas y los tipos de infecciones.





1.1.	Resume la acción del sistema inmune sobre las patologías bacteriana y vírica citando los tipos de infecciones y sus características.





2.	Comprender el concepto de inmunización, sus tipos, su importancia sanitaria y explicar los métodos para adquirirla. Conocer la importancia de la biotecnología en la fabricación de vacunas.





2.1.	Describe el concepto de inmunización y sus tipos y la importancia de las vacunas, sus clases y sus características.





3.	Conocer el concepto de enfermedad autoinmune, algunas de sus manifestaciones más importantes y los métodos generales que se utilizan en su tratamiento.





3.1.	Indica las causas y los síntomas de algunas enfermedades autoinmunes y sus tratamientos.





5.	Indicar los tejidos y células diana del VIH en el organismo humano que conllevan la destrucción del sistema inmunitario, y comentar la relación del sistema inmune con el control del cáncer.





6.	Reseñar los tipos de transplantes, la actuación del sistema inmune en el proceso, explicar la base inmunológica del rechazo y definir anticuerpo monoclonal analizando la importancia científica de sus aplicaciones.





5.1.	Señala los tejidos y células diana del VIH, cómo destruye el sistema inmune y cómo este actúa en el control del cáncer.





Unidad 22. Inmunología y enfermedad





6.1.	Explica cómo actúa el sistema inmune en los procesos de transplante, el concepto de anticuerpo monoclonal y la técnica básica de su obtención.











•	Enfermedades infecciosas e inmunidad.


•	Tipos de infecciones.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES





•	Representación esquemática de los tipos de infecciones y de sus características.





•	Apreciación del conocimiento de los métodos de lucha frente a las enfermedades del sistema inmune y la importancia científica e industrial de las fuentes de anticuerpos.


•	Reconocimiento de la problemática médica y social de los transplantes de órganos y el SIDA, y desarrollo de actitudes éticas al respecto.


•	Valoración de la importancia de la donación de órganos como muestra de solidaridad.





•	La inmunidad artificial.


•	Inmunización pasiva.


•	Inmunización activa: las vacunas.


•	Las vacunas y la biotecnología.





•	Las enfermedades autoinmunes.





•	Hipersensibilidad: las alergias, sus manifestaciones y la reacción alifática.





•	Confección de un resumen sobre los tipos de vacunas y sus características.


•	Elaboración de dibujos que expliquen el funcionamiento de las vacunas.





•	Representación esquemática de una molécula de anticuerpo, indicando sus diferentes segmentos.











•	El sistema inmune y el SIDA. 


•	La inmunidad y el cáncer.





Unidad 22. Inmunología y enfermedad





•	Elaboración de esquemas en los que se muestran las fases en las que se produce una reacción alérgica.





•	Los transplantes y el sistema inmune. Tipos de transplantes. Base inmunológica del rechazo e importancia social de los transplantes.


•	Anticuerpos monoclonales.

















OBJETIVOS DIDÁCTICOS





CRITERIOS DE EVALUACIÓN





1.	Diferenciar los conceptos de herencia y genética.





1.1.	Explica las diferencias entre genética y herencia, y define los términos relacionados con estos conceptos.





2.	Explicar las leyes de Mendel.





2.1.	Describe los experimentos de Mendel.


2.2.	Explica la terminología que permite trabajar la genética mendeliana.


2.3.	Enuncia las leyes de Mendel y las explicaciones que actualmente se dan a los resultados que obtuvo, y las relaciones de dominancia.





3.	Resolver problemas de genética en los que se averigüe el genotipo a partir de cruzamientos con fenotipos conocidos.





3.1.	Resuelve problemas de genética averiguando genotipos y aplicando el análisis estadístico a los resultados.





5.	Conocer las excepciones al modelo mendeliano.





5.1	Define los conceptos de epistasia, alelismo múltiple, genes letales y herencia poligénica; aplicándolos a algunos ejemplos.


5.2.	Elabora esquemas de las distintas posibilidades de determinación del sexo.





4.	Explicar la teoría cromosómica de la herencia.





4.1.	Define en qué consiste la teoría cromosómica de la herencia.





6.	Señalar las características de la herencia ligada al sexo y la transmisión de caracteres ligados al sexo.





6.1.	Resuelve problemas de herencia ligada al sexo en casos sencillos.





Unidad 13. El anabolismo. La fotosíntesis y la quimiosíntesis











•	Herencia y genética.





CONCEPTOS





PROCEDIMIENTOS





ACTITUDES











•	Reconocimiento de la importancia de la formulación de modelos y de la experimentación rigurosa para el avance científico.


•	Valoración de los problemas éticos y sociales que plantea el creciente conocimiento de la genética y de sus aplicaciones, especialmente las que hacen posible la manipulación de los genes.


•	Crítica de la manipulación tendenciosa y poco rigurosa del conocimiento genético con el fin de justificar posiciones, racistas o discriminatorias de los seres humanos.


•	Valoración de la contribución de las aplicaciones de la genética a la mejora de las condiciones de la vida humana.





•	Variaciones del modelo mendeliano: Epistasia, alelismo múltiple, genes letales y herencia poligénica.





•	Herencia ligada al sexo.





•	Desarrollo de protocolos experimentales sencillos para averiguar el tipo de herencia de un determinado carácter.





•	Utilización de métodos estadísticos para el análisis de los resultados de diferentes tipos de cruzamiento.





•	Los experimentos y leyes de Mendel.


•	Genética clásica.


•	Híbridos.


•	Genotipo. Fenotipo.


•	Alelo: dominante y recesivo.


•	Homocigosis. Heterocigosis.


•	Retrocruzamiento.


•	Relaciones de dominancia.





•	Identificación en el trabajo de Mendel de la hipótesis que se propuso demostrar, de sus motivaciones y de los procedimientos experimentales empleados.


•	Elaboración de diferentes hipótesis sobre las causas por las cuales la publicación de los resultados obtenidos por Mendel pasó inadvertida en su momento.


•	Resolución de problemas de genética, como aquellos en los que se averigüe el genotipo a partir de cruzamientos de individuos con fenotipos conocidos.





Unidad 14. La herencia biológica. Genética mendeliana





Unidad 14. La herencia biológica. Genética mendeliana





•	Teoría cromosómica de la herencia: Locus, mapas genéticos, recombinación genética.
















