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	Introducción
	Introducción

	Las Ciencias Experimentales en la sociedad actual constituyen un área de conocimiento imprescindible para comprender los avances tecnológicos que continuamente se están produciendo y que poco a poco, van transformando nuestra forma de vida

Pero ha sido en el campo de las Ciencias Biológicas donde los logros conseguidos por los investigadores han sido espectaculares, sobre todo en aspectos directamente relacionados con la salud, el medio ambiente y los recursos tecnológicos aplicados a la investigación científica. Por esta razón, los conocimientos científicos deben integrarse en el currículo básico para que su formación integral esté debidamente compensada. Conociendo los aspectos básicos de ambos campos, los alumnos tendrán posibilidad de elegir su futuro con expectativas de éxito.

Los conocimientos sobre Biología y Geología adquiridos por el alumnado en los cursos primero y segundo de esta etapa deben ser afianzados y ampliados durante los cursos tercero y cuarto de la Educación Secundaria Obligatoria, incorporando también actividades prácticas, propias de la Biología y Geología, enfocadas siempre a la búsqueda de explicaciones científicas de los fenómenos observados.

Los contenidos que se trabajan en esta asignatura deben estar orientados a la adquisición por el alumnado de las bases propias de la cultura científica, haciendo especial énfasis en la unidad de los fenómenos que estructuran el mundo natural y en las leyes que los rigen, obteniendo con ello una visión racional y global de nuestro entorno, con la que se puedan abordar los problemas actuales relacionados con la vida, la salud, el medio y las aplicaciones tecnológicas.

En el currículo que se plantea en la asignatura de Biología y Geología, en los dos últimos cursos de esta etapa, se ha elaborado una unidad curricular manteniendo así una aproximación de conjunto al conocimiento de los fenómenos naturales, integrando conceptos y subrayando las relaciones y conexiones entre los mismos. Se pretende que el alumno descubra la existencia de marcos conceptuales y procedimientos de indagación comunes a los diferentes ámbitos del saber científico.

Los contenidos seleccionados en los dos cursos obedecen a un orden creciente de complejidad y, por tanto, van asociados a la madurez del alumnado al que van destinados. Los procedimientos que se introducen son aspectos del aprendizaje estrechamente relacionados con los conceptos; entre ellos se deben incluir la Tecnología de la Información y la Comunicación y los medios audiovisuales como herramientas de trabajo. También se considera preciso desarrollar el método científico en el estudio de la Biología y Geología, así como de las implicaciones que de él se infieren con la tecnología y sociedad.

La Biología y Geología en el tercer curso introducen un núcleo referente al conocimiento teórico y práctico de la materia mineral y otro,más amplio,de anatomía y fisiología humanas,relacionándolas con los modos de vida saludable.En cuarto se aborda con detalle la dinámica terrestre,haciendo énfasis en el paradigma de la tectónica global y se profundiza en aspectos de citología y ecología;asimismo se introduce la genética mendeliana y el estudio de la ecología y el medio ambiente.

En lo referente a la metodología los alumnos han de conocer y utilizar algunos métodos habituales en la actividad científica desarrollada en el proceso de investigación, y los profesores, tanto en los planteamientos teóricos como en las actividades prácticas, deberán reforzar los aspectos del método científico correspondientes a cada contenido.

La realización de actividades prácticas, adaptadas a cada nivel de enseñanza de la etapa, pondrá al alumno frente al desarrollo real del método científico, le proporcionará métodos de trabajo en equipo, le ayudará a enfrentarse con la problemática del quehacer científico y le motivará para el estudio. Las actividades prácticas deben permitir a todo alumno profundizar su formación metodológica, desarrollando el dominio de sus habilidades experimentales y de la observación. Esta formación es indispensable a todos los jóvenes, cualquiera que vaya a ser su orientación futura, pues tendrá que ser aplicada en todos los campos del conocimiento, incluso en los que no son considerados habitualmente como científicos.

Por último, no hay que olvidar la inclusión, en la medida de lo posible, de todos aquellos aspectos que se relacionan con los grandes temas actuales que la ciencia está abordando, así como la utilización de las metodologías específicas que las Tecnologías de la Información y la Comunicación ponen al servicio de alumnos y profesores, ampliando los horizontes del conocimiento y facilitando su concreción en el aula o laboratorio.


	La Biología y la Geología constituyen un conjunto de contenidos que se fundamentan en el estudio de los seres vivos y de los materiales terrestres; se diferencian de las ciencias formales por utilizar la observación y la experimentación, y se distinguen de otras ciencias empíricas por su objeto de estudio.

La ciencia se ha convertido en una de las claves esenciales para entender la cultura contemporánea, y existe una intensa demanda social para que la educación obligatoria incorpore contenidos de cultura científica.

El conocimiento de la Biología y la Geología dota a los alumnos y alumnas de instrumentos conceptuales para comprender el dinamismo de la Tierra y de los seres vivos que la habitan, analizando sus elementos y valorando los efectos de la intervención humana; por tanto, lograr el acceso de los estudiantes a los contenidos de la Biología y la Geología es un objetivo clave de la educación obligatoria.

Las disciplinas de Biología y Geología deben contribuir a la integración del alumno en una sociedad altamente tecnificada; por ello, deberían tenerse en cuenta las relaciones de los contenidos científicos con sus aplicaciones técnicas, así como sus repercusiones sociales, en especial las que afectan al entorno y al medio natural.

La ciencia no es un conjunto acabado y estático de verdades definitivas e inamovibles, sino que se halla en permanente estado de revisión. Esta concepción de la ciencia debe estar en consonancia con un planteamiento didáctico que realce el papel de construcción de conocimientos en su aprendizaje; la enseñanza de la ciencia debe consistir en promover un cambio conceptual y metodológico, mediante procedimientos coherentes con la actividad científica, haciendo al alumno más capaz de aprender por sí mismo de manera cada vez más autónoma.

El planteamiento de estas materias debe orientarse a que los alumnos y alumnas descubran la existencia de marcos conceptuales y procedimientos de indagación comunes a los diferentes ámbitos del saber científico, adquiriendo al mismo tiempo las grandes ideas básicas que permiten comprender la naturaleza.

A la hora de abordar los contenidos que deben formar parte del currículo de esta asignatura, han de tenerse en cuenta, por un lado, aspectos referidos a las características de la propia ciencia y, por otro, al modo en que los alumnos y alumnas desarrollan su aprendizaje. En este segundo aspecto, hay que partir de las conclusiones que la investigación educativa ha aportado en la Psicología del aprendizaje, que analiza cómo aprenden los alumnos, cómo se construye el conocimiento, cómo se desarrolla la memoria significativa, etc. La investigación sobre ideas previas, errores conceptuales, esquemas alternativos, y su incidencia en la tarea del aula han supuesto un considerable avance en la docencia en los últimos decenios, y no pueden obviarse por completo. Por otro lado, tampoco puede olvidarse el aparente paralelismo entre la construcción del conocimiento científico a lo largo de la historia y las representaciones de los conceptos en los alumnos; la incidencia de la epistemología de la ciencia y los modelos de métodos científicos en la adquisición de conceptos; así como la repercusión en el aprendizaje del uso de estrategias basadas en el planteamiento de pequeñas investigaciones y en la resolución de problemas abiertos y próximos a los intereses de los alumnos. Igualmente son de capital importancia las consideraciones acerca de los valores que deben estar presentes en el currículo. 

La ciencia es una elaboración cultural compleja y, por tanto, solamente con un nivel de desarrollo conceptual adecuado es posible formalizarla. En este sentido, parece conveniente que los alumnos de los últimos cursos de la Educación Secundaria Obligatoria aborden el estudio de la Biología y Geología de una manera formal, mediante los procedimientos característicos del mundo de la ciencia, elaborando modelos coherentes. En esta línea, la lógica interna de las disciplinas que componen la asignatura, su historia y sus modelos conceptuales básicos adquirirán mayor presencia e importancia en estos cursos.

Los contenidos conceptuales seleccionados en los dos cursos obedecen a un orden creciente de complejidad. Los procedimientos están estrechamente relacionados con ellos y sirven para concretar el grado de conocimiento que se espera de los alumnos y que se sintetiza en los criterios de evaluación. Los contenidos actitudinales obedecen a lo que se espera de los alumnos a la hora de enfrentarse a los grandes interrogantes que plantean los descubrimientos científicos y el uso que hace la humanidad de los mismos.

El método científico y los procesos que le acompañan no se presentan como contenido específico y diferenciado. Se ha optado por una presencia extendida en los dos cursos, en los diferentes contenidos y en los propios criterios de evaluación, lo que no debe impedir un tratamiento individualizado si se estima conveniente.



	Objetivos
	Objetivos

	1.Iniciarse en el conocimiento y aplicación del método científico.

2.Comprender y expresar mensajes científicos utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, así como interpretar diagramas, gráficas, tablas, expresiones matemáticas sencillas y otros modelos de representación.

3.Interpretar científicamente los principales fenómenos naturales, así como sus posibles aplicaciones tecnológicas, utilizando las leyes y conceptos de las Ciencias de la Naturaleza.

4.Participar de manera responsable en la planificación y realización de actividades científicas.

5.Utilizar de forma autónoma diferentes fuentes de información, incluidas las nuevas tecnologías de la información y la comunicación, con el fin de evaluar su contenido y adoptar actitudes personales críticas sobre cuestiones científicas y tecnológicas.

6.Adquirir conocimientos sobre el funcionamiento del organismo humano para desarrollar y afianzar hábitos de cuidado y salud corporal.

7.Aplicar los conocimientos adquiridos en las Ciencias de la Naturaleza para disfrutar del medio natural, valorándolo y participando en su conservación y mejora.

8.Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las condiciones de existencia de los seres humanos y apreciar la importancia de la formación científica.

9.Entender el conocimiento científico como algo integrado, que se compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos de la realidad.


	La Biología y Geología deberá contribuir a desarrollar en los alumnos y alumnas de la Educación Secundaria Obligatoria las siguientes capacidades:

1. Iniciarse en el conocimiento y aplicación del método científico y utilizar, en la resolución de problemas, estrategias personales coherentes con los procedimientos de la ciencia.

2. Comprender y expresar mensajes científicos con propiedad, oralmente y por escrito, así como interpretar diagramas, gráficas, tablas, expresiones matemáticas sencillas y otros modelos de representación utilizando correctamente normas y códigos de comunicación, generales y específicos.

3. Interpretar científicamente los principales fenómenos naturales, utilizando las leyes y conceptos de las Ciencias de la Naturaleza.

4. Analizar razonadamente cuestiones científicas básicas de nuestra época, así como sus desarrollos y aplicaciones tecnológicas más relevantes.

5. Participar de manera responsable en la planificación y realización de actividades científicas prácticas dirigidas al análisis y contraste de hipótesis previamente formuladas.

6. Seleccionar, contrastar, evaluar y utilizar de forma autónoma el contenido de informaciones procedentes de distintas fuentes, incluidas las nuevas tecnologías de la información y comunicación.

7. Valorar la incidencia de la tecnología sobre las condiciones de vida de los seres humanos, adoptando una actitud personal crítica y bien fundamentada, ante sus aplicaciones prácticas.

8. Adquirir conocimientos sobre la organización y el funcionamiento del organismo humano para desarrollar y afianzar hábitos de cuidado y salud corporal, como una de las manifestaciones de la autoestima y del respeto a los demás.

9. Aplicar los conocimientos adquiridos en las Ciencias de la Naturaleza para valorar las repercusiones que sobre el medio natural tienen las actividades humanas y disfrutar de él, valorándolo y participando en su conservación y mejora.

10. Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las condiciones de existencia de los seres humanos y apreciar la importancia de la formación científica.

11. Conocer el patrimonio natural e industrial de Aragón, sus características básicas y los elementos que lo integran.

12. Entender la ciencia como un cuerpo de conocimientos integrado, surgido de la actividad humana y, como tal, sujeto a revisión y evolución constante y que se compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos de la realidad.

13. Utilizar en las actividades cotidianas valores y actitudes propias del quehacer científico —rigor, precisión, reflexión, objetividad— y del trabajo en equipo  —flexibilidad, cooperación, respeto, tolerancia—.




	Tercer curso
	Tercer curso

	Contenidos
	Contenidos


	Contenidos procedimentales

1. Uso de técnicas de análisis e identificación mediante guías, esquemas, gráficos, dibujos, fotos, etc. y realización de clasificaciones sencillas utilizando e incluso diseñando claves.

2. Análisis de muestras e imágenes (fotografías, dibujos, diapositivas, vídeos...) identificando los elementos significativos.

3. Observación e interpretación de diversos materiales, estructuras y fenómenos, en el laboratorio y en el campo, y realización de dibujos explicativos.

4. Utilización e interpretación de esquemas y representaciones gráficas.

5. Análisis de textos escritos, extrayendo las ideas principales, y realización de trabajos de síntesis en forma de carteles, resúmenes, esquemas... utilizando con precisión el lenguaje científico.

6. Establecimiento de relaciones entre diversos conceptos adquiridos.

7. Búsqueda y selección de información sobre cuestiones planteadas en el aula, incluyendo el uso de las nuevas tecnologías.

8. Aplicación de los conocimientos adquiridos sobre las funciones vitales en el ser humano a distintas cuestiones que se presentan en la vida diaria, sobre todo en relación con la salud.

9. Preparación y realización de debates sobre temas de interés social relacionados con la salud, difundiendo las conclusiones obtenidas.

10. Planteamiento, diseño y realización de modelos experimentales que reproduzcan procesos fisiológicos, emitiendo hipótesis, analizando resultados y realizando informes.

Contenidos actitudinales

1. Valorar el rigor y la precisión del quehacer científico, reconociendo los logros de la ciencia y desarrollando una actitud positiva ante su estudio.

2. Reconocimiento de la singularidad del ser vivo; y muy especialmente del ser humano.

3. Interés por el conocimiento de la anatomía y fisiología del propio cuerpo, respetando las diferencias corporales y temperamentales de las personas que nos rodean.

4. Tomar conciencia de las repercusiones que tienen sobre la salud, los avances científicos y tecnológicos, adoptando posturas críticas y responsables ante ellos.

5. Reconocimiento de la necesidad de la iniciativa, organización y esfuerzo, para conseguir mejorar la capacidad de adquirir nuevos conocimientos.

6. Aceptación del reparto de tareas y roles como algo intrínseco al trabajo científico y al trabajo en equipo, superando sus dificultades y desarrollando la autoestima y la integración en el grupo, mostrando tolerancia y rechazando cualquier discriminación.

7. Valoración del esfuerzo y el trabajo intelectual como vehículos necesarios para el desarrollo integral de la persona y la satisfacción del trabajo bien hecho.

8. Cuidado del material de trabajo, tanto en el aula como en el laboratorio.

9. Valoración de las ventajas que aporta un estilo de vida que lleve a la adopción de hábitos saludables y de respeto a la salud de los demás.


	

	Criterios de evaluación
	Criterios de evaluación

	1.Definir los conceptos de materia amorfa, materia cristalina, materia mineral y cristal.

2.Identificar las principales rocas sedimentarias, magmáticas y metamórficas, relacionando su origen con sus estructuras y texturas.

3.Describir la morfología celular y explicar el funcionamiento de los orgánulos más importantes.

4.Describir los órganos y aparatos humanos implicados en las funciones vitales, y establecer relaciones entre éstas y los hábitos de higiene y salud.

5.Explicar los procesos fundamentales de la digestión y asimilación de los alimentos y justificar, a partir de ellos, los hábitos alimenticios saludables, independientes de prácticas consumistas inadecuadas.

6.Explicar la misión integradora del sistema nervioso ante diferentes estímulos, describir su funcionamiento, enumerar algunos factores que lo alteran y reflexionar sobre la importancia de hábitos de vida saludable.

7.Explicar la importancia integradora del sistema endocrino, conociendo las causas de sus alteraciones mas frecuentes, y valorar la importancia del equilibrio entre todos los órganos del cuerpo humano.

8.Localizar los principales huesos y músculos que integran el aparato locomotor.

9.Describir los aspectos básicos del aparato reproductor, diferenciando entre sexualidad y reproducción. Conocer los métodos de control de la reproducción y los métodos de prevención de las enfermedades de transmisión sexual.

10.Elaborar correctamente informes sencillos de las actividades prácticas realizadas.


	1. Diferenciar los distintos tipos de materia mineral según su organización interna y externa.

Se pretende, con este criterio, que los estudiantes sean capaces de definir los conceptos de materia amorfa, materia cristalina, materia mineral y cristal.

2. Distinguir las rocas más frecuentes en Aragón y conocer su origen y utilidad.

Este criterio va dirigido a comprobar en el alumnado la capacidad de identificar las principales rocas sedimentarias, magmáticas y metamórficas por sus características, relacionar su origen con sus estructuras y texturas, y valorar su utilización como recurso. También puede ir dirigido a comprobar en el alumnado la capacidad de reconocer la presencia de rocas en los principales relieves de nuestro entorno y su papel como factor del modelado del paisaje.

3. Comprender y explicar el concepto de ser vivo basándose en su unidad de composición, de organización y de función.

Los estudiantes han de mostrar su capacidad para utilizar una terminología científica precisa en la descripción de las sustancias químicas, de la célula y de las funciones vitales que todos los seres vivos tienen en común.

4. Describir la morfología celular y explicar el funcionamiento de los orgánulos más importantes.

Se trata de observar si los estudiantes saben distinguir entre los distintos tipos celulares, identificar sus componentes y reconocer el papel que realizan, valorando el hecho de que todos los seres vivos están formados por células.

5. Analizar imágenes, incluidas las preparaciones microscópicas, y manejar dibujos esquemáticos de células.

Se pretende conocer la capacidad de los alumnos para realizar e interpretar esquemas gráficos de células y utilizar correctamente el material de trabajo en el laboratorio, aplicando las técnicas de preparación de muestras y observación con el microscopio óptico.

6. Describir los órganos y aparatos humanos implicados en las funciones vitales, y los procesos concretos que se producen en cada uno de ellos.

Se trata de que los estudiantes sean capaces de identificar, sobre material gráfico y sobre modelos, los órganos y aparatos relacionados con la nutrición, relación y reproducción humana y asociar esos órganos con los procesos que realizan; así como demostrar interés por el conocimiento de la anatomía y fisiología del propio cuerpo.

7. Explicar el funcionamiento y las conexiones de los distintos aparatos implicados en las funciones vitales, entre sí y con la célula como unidad de función.

A través de este criterio puede valorarse la capacidad de los alumnos para relacionar la célula con los distintos aparatos implicados en las funciones vitales y buscar el sentido de estas funciones en orden al mantenimiento y perpetuación de la vida.

8. Explicar los procesos fundamentales de la digestión y asimilación de los alimentos.

Se trata de comprobar que los alumnos y alumnas son capaces de comprender las transformaciones que sufren los alimentos en la digestión y relacionar los distintos órganos del tubo digestivo con las funciones concretas que realizan.

9. Usar los conceptos de nutriente, alimento y dieta equilibrada, así como el de hábito alimenticio saludable, independiente de prácticas consumistas inadecuadas.

Este criterio servirá para evaluar la capacidad de los estudiantes a la hora de clasificar los alimentos por los nutrientes que proporcionan y las funciones que realizan éstos en nuestro organismo, argumentando la necesidad de una dieta equilibrada y empleando estos conocimientos en el análisis y la confección de dietas.

10. Explicar la misión integradora del sistema nervioso ante diferentes estímulos y describir su funcionamiento.

Este criterio va dirigido a comprobar que el alumnado es capaz de aplicar el modelo estímulo-respuesta en la interpretación de distintos actos realizados por el ser humano, enumerar algunos factores que alteran el sistema nervioso y reflexionar sobre la importancia de hábitos de vida saludable.

11. Explicar la importancia integradora del sistema endocrino.

Se pretende que los estudiantes sean capaces de relacionar las principales hormonas con la función que desempeñan, conocer las causas de las alteraciones más frecuentes del sistema endocrino, y valorar la importancia del equilibrio entre todos los órganos del cuerpo humano.

12. Localizar los principales huesos y músculos que integran el aparato locomotor.

Se pretende conocer la capacidad de los alumnos de identificar las distintas piezas del aparato locomotor sobre láminas o modelos tridimensionales.

13. Describir los aspectos básicos del aparato reproductor, comprendiendo los principales procesos ligados a la reproducción humana.

Se pretende que los alumnos y alumnas sean capaces de explicar, elaborando dibujos, gráficos y esquemas, los procesos de formación de gametos, fecundación, gestación y parto en la especie humana.

14. Diferenciar la sexualidad de la reproducción.

A través de este criterio puede valorarse la capacidad de los estudiantes de distinguir entre los aspectos afectivos y las implicaciones reproductivas de la sexualidad y conocer los métodos de control de la reproducción y los métodos de prevención de las enfermedades de transmisión sexual.

15. Procesar la información con autonomía, rigor y eficacia y elaborar correctamente informes sencillos de las actividades prácticas realizadas.

A través de este criterio puede valorarse si los alumnos son capaces de realizar una búsqueda y selección de la información a partir de distintas fuentes, así como realizar esquemas y resúmenes y presentar los resultados de cualquier pequeña investigación.

16. Relacionar las causas de algunas enfermedades con determinadas prácticas que suponen un riesgo para la salud.

Se trata de comprobar que los alumnos son capaces de conocer las causas de algunas de las enfermedades más frecuentes en la especie humana y aplicar ese conocimiento al desarrollo de hábitos de vida saludables.

17. Razonar la importancia que tienen para el correcto mantenimiento del organismo humano los hábitos saludables.

Se quiere con este criterio valorar la capacidad de los estudiantes para aplicar los conocimientos adquiridos en seguir prácticas saludables en alimentación, higiene, ejercicio físico, autoestima, rechazo de drogas, etc.

18. Analizar los avances científicos y tecnológicos y sus repercusiones.

Se trata de que los estudiantes sean capaces de valorar la incidencia social de la ciencia y la tecnología, adoptar posturas personales responsables y manifestar en distintas actuaciones que se han asumido valores positivos en el respeto hacia uno mismo, hacia los demás y hacia el medio natural.

19. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolución de pequeños problemas, desarrollando una actitud positiva ante la ciencia y apreciando sus conquistas.

Se pretende comprobar con este criterio que los alumnos son capaces de utilizar los conocimientos con originalidad y lógica, utilizando el lenguaje con precisión, valorando positivamente el esfuerzo y el trabajo intelectual propio y el realizado por los grandes científicos.




	Cuarto curso
	Cuarto curso

	Contenidos
	Contenidos

	I. La dinámica de la tierra.

1.El modelado del relieve terrestre.—Concepto de relieve. Agentes y procesos externos: meteorización, erosión, transporte y sedimentación. Factores externos del modelado del relieve: Litológicos, estructurales, dinámicos, climáticos y antrópicos. El modelado litoral. El modelado kárstico. Los sistemas morfoclimáticos. Clasificación. Los sistemas morfoclimáticos de zonas templadas y de zonas desérticas.

2.Tectónica de placas.—Distribución geográfica de terremotos y volcanes. Wegener y la deriva continental. La expansión del fondo oceánico. Las placas litosféricas. Bordes de placa. Pruebas de la tectónica de placas.

3.Fenómenos geológicos asociados al movimiento de las placas.—Los terremotos. El plano de Bennioff. Vulcanismo terrestre. Las dorsales oceánicas. Las fosas submarinas. La subducción. La formación de cordilleras. Las estructuras tectónicas: pliegues, fallas y mantos de corrimiento.

4.La historia de la Tierra.—Origen de la Tierra. El tiempo geológico. Historia geológica de la Tierra: las eras geológicas. Los fósiles como indicadores.

II. Genética y evolución.

5.Genética.—Reproducción celular. Mitosis y meiosis. Reproducción y herencia. Las leyes de Mendel. Aproximación al concepto de gen. Estudio de algunas enfermedades hereditarias. Aspectos preventivos: diagnóstico prenatal. Manipulación  genética: aplicaciones más importantes.

6.Evolución.—El origen de la vida. Principales  teorías. La evolución: mecanismos y pruebas.

III.Ecología y medio ambiente.

7.Los seres vivos y el medio ambiente.—El medio ambiente y sus tipos. Conceptos de especie, poblaciones y comunidades. Las adaptaciones a los diferentes medios. Ecosistemas terrestres y acuáticos.

8.Dinámica de ecosistemas.—El flujo de la energía en un ecosistema. El ciclo de la materia. Principales ciclos biogeoquimicos. Cambios naturales en los ecosistemas. Cambios producidos por el hombre. Impactos ambientales. Su prevención.


	Contenidos conceptuales

1. La dinámica de la tierra: El ciclo del relieve

1.1. La energía externa y el modelado del relieve terrestre La energía y los agentes geológicos externos. Agentes y procesos externos: meteorización, erosión, transporte y sedimentación. El relieve y sus formas. Factores externos del modelado del relieve: Litológicos, estructurales, dinámicos, climáticos y antrópicos. El modelado litoral y kárstico. Los sistemas morfoclimáticos. Clasificación. Zonas templadas y desérticas.

1.2. La energía interna de la Tierra y la tectónica de placas Agentes internos: presión, temperatura. Procesos internos: magmatismo, metamorfismo. Manifestaciones: vulcanismo, sismología. Estructuras tectónicas: pliegues, fallas y mantos. Distribución geográfica de terremotos y volcanes. Wegener y la deriva continental. La expansión del fondo oceánico y las dorsales oceánicas. Las fosas submarinas y la subducción; el plano de Benioff. Las placas litosféricas. Movimientos y bordes de placa. Teoría de la tectónica de placas. Principios básicos y pruebas. Formación de cordilleras.

1.3. La historia de la Tierra. Origen de la Tierra. El tiempo geológico. Historia geológica de la Tierra: las eras geológicas. Los fósiles como indicadores. Algunos fósiles representativos de Aragón. 

2. Los seres vivos: fisiología, genética y evolución

2.1. El ser vivo como sistema. Estrategias de nutrición: autótrofa y heterótrofa. Procesos de nutrición vegetal. Metabolismo celular: respiración y fotosíntesis. Estrategias de coordinación: nerviosa y humoral. El estímulo y la respuesta. Estrategias de reproducción: reproducción sexual y asexual. Reproducción celular: mitosis y meiosis.

2.2. Genética. Cromosomas y herencia. Aproximación al concepto de gen. Comienzos de la genética: Las leyes de Mendel. Aplicaciones más importantes de la Genética: Estudio de algunas enfermedades hereditarias. Aspectos preventivos: diagnóstico prenatal. Manipulación genética.

2.3. Evolución. El origen de la vida y principales teorías. Cambios en los seres vivos a lo largo del tiempo. Teorías evolutivas. La evolución: mecanismos y pruebas.

3. Ecología y medio ambiente

3.1. Los seres vivos y el medio ambiente. El medio ambiente y sus tipos. Componentes de los ecosistemas: biocenosis y biotopo. Especies, poblaciones y comunidades. Relaciones intra e interespecíficas. Factores abióticos. Las adaptaciones a los diferentes medios. Ejemplos de algunos ecosistemas terrestres y acuáticos más frecuentes.

3.2. Dinámica de ecosistemas. Niveles tróficos: cadenas y redes tróficas. El flujo de la energía en un ecosistema. El ciclo de la materia. Principales ciclos biogeoquímicos. Cambios naturales en los ecosistemas. Cambios producidos por el hombre. Ecosistemas especialmente sensibles en Aragón. Impactos ambientales. Su prevención.

Contenidos procedimentales

1. Planteamiento y resolución de pequeños problemas de investigación, analizando situaciones, aislando variables relevantes, recogiendo resultados, elaborando conclusiones y realizando informes.

2. Análisis de muestras e imágenes (fotografías, dibujos, diapositivas, vídeos...) identificando los elementos significativos.

3. Observación, incluyendo en su caso la preparación previa, e interpretación de diversos materiales, estructuras y fenómenos, en el laboratorio y en el campo, realizando trabajos de síntesis explicativa.

4. Interpretación y construcción de representaciones gráficas de cierta complejidad.

5. Realización de trabajos de síntesis en forma de resúmenes y esquemas.

6. Establecimiento de relaciones complejas entre conceptos, integrándolas en modelos y expresándolas en forma de esquemas, mapas conceptuales...

7. Resolución de problemas menores, dentro de una secuencia lógica, que lleven a la comprensión de un modelo más complejo, como la dinámica litosférica, la ecología, etc.

8. Búsqueda y análisis de información, incluyendo el uso de las nuevas tecnologías, sacando conclusiones relevantes y expresándolas sintéticamente.

9. Uso del lenguaje científico preciso y la simbología propia de los contenidos específicos del curso.

10. Preparación y realización de debates sobre temas de interés social relacionados con la salud, la biotecnología, la acción humana sobre el medio ambiente y el aprovechamiento de los recursos, difundiendo las conclusiones obtenidas.

11. Análisis e interpretación de situaciones de la vida cotidiana basándose en conceptos relacionados con las funciones vitales y la salud así como en los impactos ambientales de la acción humana.

Contenidos actitudinales

1. Reconocimiento del carácter progresivo de la ciencia a partir de la evolución del conocimiento que se refleja en su historia, y valoración del trabajo de los científicos ilustres.

2. Adopción de una postura crítica ante las exigencias de la sociedad sobre la ciencia, y sus consecuencias sobre las investigaciones que se realizan.

3. Valoración del patrimonio natural, apreciando la gran riqueza que supone la existencia de ecosistemas diversos, contribuyendo al conocimiento, disfrute y conservación de los ecosistemas más significativos y los espacios y parques naturales de Aragón.

4. Reconocimiento y valoración de las repercusiones que tienen sobre la sociedad, el desarrollo y el deterioro del medio, los avances científicos y tecnológicos, adoptando posturas críticas y responsables ante ellos.

5. Valoración de la cooperación con los demás y de la iniciativa personal para conseguir mayor profundidad en la adquisición de conocimientos.

6. Aprecio por los valores y actitudes que se derivan del trabajo en equipo tales como flexibilidad, cooperación, respeto, tolerancia, etc., necesarios para la buena convivencia entre las personas.

7. Cuidado del material de trabajo, en el aula y el laboratorio, aplicando las normas de seguridad.

8. Actuación rigurosa y precisa en la búsqueda de información, en los debates, en el análisis de datos científicos, etc., distinguiendo ideas de opiniones y justificando las tomas de postura.

9. Toma de conciencia de la necesidad de adoptar hábitos de vida saludables y de respetar la salud de los demás.

10. Valoración del esfuerzo y trabajo intelectual como vehículo necesario para el desarrollo integral de la persona y la satisfacción del trabajo bien hecho.

11. Reconocimiento de que el hecho evolutivo impregna todos los contenidos de Biología y valoración de que una perspectiva evolutiva da sentido a su estudio.




	Criterios de evaluación
	Criterios de evaluación

	1.Reconocer en la naturaleza, o mediante fotos y diapositivas, indicadores de procesos de erosión, transporte y sedimentación en el relieve, indicando el agente causante.

2.Explicar las principales manifestaciones de la dinámica interna de la Tierra (seísmos, volcanes, cordilleras, pliegues y fallas) a la luz de la Tectónica Global.

3.Realizar mapas mundiales y zonales en los que se indique la situación de las placas litosféricas y los fenómenos más importantes asociados a su movimiento. 

4.Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra, y explicar la importancia de los fósiles como testimonios estratigráficos y paleobióticos.

5.Describir la reproducción celular, señalando las diferencias principales entre meiosis y mitosis, así como la finalidad de ambas.

6.Resolver problemas sencillos de transmisión de caracteres hereditarios, incluyendo los relacionados con enfermedades en el hombre, aplicando los conocimientos de las leyes de Mendel.

7.Exponer razonadamente algunos datos sobre los que se apoya la teoría de la evolución, así como las controversias científicas y religiosas que suscitó esta teoría.

8.Identificar en un ecosistema los factores desencadenantes de desequilibrios y establecer estrategias para restablecer el equilibrio del mismo.

9.Analizar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas y exponer las actuaciones individuales, colectivas y administrativas para evitar el deterioro del medio ambiente.
	1.Reconocer las formas generadas por los agentes externos.

Se pretende comprobar con este criterio que los estudiantes son capaces de identificar en la naturaleza, o mediante fotos y diapositivas, indicadores de procesos de erosión, transporte y sedimentación en el relieve, indicando el agente causante.

2.Reconocer y explicar el origen de las principales manifestaciones de la dinámica interna de la Tierra.

A través de este criterio puede valorarse si los estudiantes son capaces de identificar en el campo y sobre material gráfico, distintas expresiones de la actividad interna de la Tierra (seísmos, volcanes, cordilleras, pliegues y fallas), incluyendo el diseño y realización de modelos explicativos e interpretándolas a la luz de la Tectónica Global.

3.Relacionar los límites de placas con las manifestaciones de la dinámica interna.

A través de este criterio puede evaluarse si los alumnos son capaces de realizar mapas mundiales y zonales en los que se indique la situación de las placas litosféricas y los fenómenos más importantes asociados a su movimiento.

4.Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra, y sus fósiles característicos.

Se desea con este criterio averiguar si los estudiantes saben identificar algunos fósiles presentes en Aragón, y explicar su importancia como testimonios estratigráficos y paleobióticos de las distintas eras geológicas, a través del estudio de muestras y la búsqueda de información.

5.Describir la reproducción celular y sus mecanismos.

Se pretende averiguar si los alumnos saben explicar los procesos que conducen a la división celular, tanto en órganos vegetativos (mitosis) como en las gónadas (meiosis) señalando las diferencias principales así como la finalidad de ambas.

6.Comprender de modo elemental los mecanismos genéticos implicados en la herencia.

Se trata de que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos sobre la herencia que aportan las leyes de Mendel resolviendo problemas sencillos de transmisión de caracteres hereditarios, incluyendo los relacionados con enfermedades en el ser humano.

7.Comprender los mecanismos básicos de la evolución y su repercusión.

Este criterio consiste en la comprobación de la capacidad de los alumnos para reconocer el hecho de la evolución como un mecanismo esencial en la perpetuación de la vida a largo plazo, exponiendo razonadamente algunos datos sobre los que se apoya esa teoría; así como las controversias científicas y religiosas que suscitó esta idea, ayudándose del estudio de textos de la historia de la Ciencia.

8.Caracterizar un ecosistema por sus componentes y las interacciones entre ellos.

Este criterio va dirigido a comprobar en los alumnos la capacidad de identificar los componentes que forman parte de los ecosistemas, comprender las interacciones que se establecen entre ellos, identificar en un ecosistema los factores desencadenantes de desequilibrios y establecer estrategias para restablecer el equilibrio del mismo.

9.Analizar las posibles relaciones que se establecerán entre los distintos componentes de una biocenosis en forma de interacciones materiales y energéticas.

Se pretende que el alumnado sea capaz, a partir de los componentes de una biocenosis determinada, de clasificar algunas poblaciones integrantes en sus correspondientes niveles tróficos y prever los ciclos de materia y el flujo de energía que se producirán.

10. Reconocer y valorar la importancia de la acción humana en la existencia de los principales problemas medioambientales y en su posible solución.

Se desea conocer la capacidad de los estudiantes para analizar y tomar conciencia de algunas actuaciones humanas, sobre diferentes ecosistemas y exponer las actuaciones individuales, colectivas y administrativas para evitar el deterioro del medio ambiente, justificando algunas alternativas para promover un uso más racional de la naturaleza.

11. Manejar con precisión el lenguaje y la terminología científica tanto en la obtención de información como en la realización de informes y conclusiones.

En este criterio el énfasis se pone en la capacidad de manejar datos procedente de distintas fuentes y elaborar diferentes documentos de síntesis, incluyendo mapas conceptuales.

12.Utilizar los conocimientos adquiridos y trabajar con eficacia en todas las situaciones de aprendizaje.

Se trata de observar si los estudiantes saben aplicar los conocimientos adquiridos con iniciativa, originalidad, autonomía, lógica y actitud crítica frente a situaciones y problemas asequibles y trabajar con orden, constancia, precisión y limpieza.

13.Reconocer el carácter evolutivo de la ciencia, analizar las repercusiones de los avances científicos y tecnológicos sobre la sociedad e implicarse en la búsqueda de soluciones.

Se trata de que los alumnos y alumnas sean capaces de valorar la provisionalidad de las conclusiones de la ciencia y sus efectos sociales, adoptando posturas personales responsables ante problemas que se plantean como los relacionados con la salud o el medio natural.

14.Valorar positivamente el trabajo intelectual y el trabajo en equipo y desarrollar una actitud positiva ante la ciencia y su estudio, apreciando sus logros.

Con este criterio se desea averiguar la capacidad del alumnado para apreciar el esfuerzo como vehículo necesario para el desarrollo integral de la persona y su autoestima y el trabajo en grupo, propio del trabajo científico, como medio para fomentar la tolerancia y cooperación.
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