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UNIDAD DIDACTICA 7. MATEMATICAS Y AUTOMOVIL

Introduccion

En esta unidad se utiliza un objeto de consumo, el automdévil, como excusa para poner en juego
diferentes recursos instrumentales (cdlculos geométricos y manejo de escalas, resolucién de
ecuaciones, calculo de intereses y tratamiento estadistico de datos, fundamentalmente). Aparte
de ello, se tratan contenidos relacionados con los medios de transporte, como son el
funcionamiento de los motores, los combustibles o algunas ideas bdsicas de cinematica.

Podria seguirse el mismo proceso de trabajo tomando las motos como tema central, aunque en
ese caso el estudio relativo a los cdlculos de volumen quedaria algo reducido. El objetivo de
trabajar en la unidad las escalas y los calculos de voliumenes es aprovechar la ocasion para repasar
el trabajo realizado en la unidad didactica 5, el curso anterior, y asegurar asi su aprendizaje.

El mismo sentido tiene insistir sobre el tratamiento estadistico de datos. En esta unidad se realiza
una toma de datos sobre un fendémeno aleatorio para luego estudiarlos. Puede ocurrir que este
trabajo se realice antes del estudio estadistico propuesto en la unidad anterior, ya que aquellos
datos tardaran algin tiempo en recogerse. Esto habrd de tenerse en cuenta para realizar con mas
detenimiento el que se lleve a cabo en primer lugar.

A lo largo de la unidad utilizaremos folletos publicitarios sobre coches como si fuesen libros de
texto y suponemos que actuaran como un elemento mds de motivacién en el tema. Los alumnosy
las alumnas deberan interpretar parte de la informacidn técnica que contienen y trabajar a partir
de ella.

Objetivos didacticos

e Medir longitudes y tiempos, con diferentes propdsitos, con la precisidon adecuada a cada caso.

e Utilizar, en las medidas y en los calculos, unidades de longitud, superficie y volumen del
Sistema Métrico Decimal (S.M.D.)

e Interpretar un plano a escala. Identificar en él proporciones y medidas reales.

e Calcular la escala de un croquis conociendo las dimensiones reales.

e Descomponer un objeto complejo en poliedros sencillos y calcular su volumen mediante los
algoritmos correspondientes.

e Realizar estimaciones y aproximaciones de longitudes, superficies y voliUmenes de cuerpos
geométricos cercanos al alumno.

e Recoger datos acerca de un fendmeno aleatorio y realizar su estudio estadistico, por medio de
representaciones graficas y el calculo de los pardametros medios.

e Adquirir recursos de calculo de las condiciones econdmicas de los créditos bancarios.

e Interpretar la informacién mas relevante que ofrecen los folletos publicitarios de coches.

e Adquirir criterios para poder comparar distintos coches en funcién de nuestras necesidades
particulares a la hora de elegir uno.

e Realizar calculos de velocidades medias, tiempos empleados y distancias recorridas de moviles
observados o descritos.

e Realizar un estudio comparativo de varios productos comerciales enfocado desde distintos
aspectos.
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Contenidos

El conjunto de los contenidos de los primeros bloques de Matematicas pueden tratarse en esta
unidad didactica, en mayor o menor medida, dependiendo del grado de competencia del
alumnado en cada caso concreto y de la organizacidn ultima que adopte la programacion de aula
(tanto en esta unidad didactica como en las anteriores). Dentro de ello, podemos indicar que
buena parte de la unidad se ocupa del tratamiento estadistico de datos. Debe también prestarse
atencion al cdlculo de volumenes de cuerpos geométricos.

En cuanto al resto de los bloques, en esta unidad pueden tratarse los siguientes contenidos:

e Cuerpos geométricos mds importantes.

e Escalas. Factor de escala. Planos.

e Materias primas. El petréleo y sus derivados.

e Repercusiones medioambientales del empleo del petréleo como combustible.

e EI motor de explosion. Caracteristicas generales: funcionamiento, versatilidad,
contaminacion, eficacia.

e Motores y combustibles alternativos.

e Riesgo y prevencion de accidentes de trafico.

e Elementos de seguridad en los vehiculos.

e Uso de vocabulario geométrico.

e Interpretacion geométrica de objetos a partir de su representacién grafica.

e  Expresion de las caracteristicas geométricas de objetos por medios graficos.

e Obtencidn del factor de escala. Calculo de las medidas reales.

e Resolucién de problemas geométricos con figuras complejas.

e (Calculo del consumo de combustible de un vehiculo.

e Interpretacién de mapas topograficos sencillos.

e Debate sobre los efectos medioambientales que comportan los avances tecnolégicos.

e Resolucién de ejercicios sobre créditos y amortizaciones.

e Valoracién de la geometria como método de trabajo.

e Sentido critico ante las representaciones graficas.

e Confianza en las capacidades propias para resolver problemas geométricos.

e Valoracién de la importancia de los recursos energéticos.

e Toma de conciencia de la limitacion de los recursos energéticos no renovables.

e Toma de conciencia del deterioro medioambiental debido al consumo de energia.

e Respeto por la vida propia y ajena y sensibilidad por el uso de vehiculos con las debidas
precauciones.

e Valoracidn critica de la innovacién tecnolégica por sus consecuencias para la calidad de vida y
la salud personal.
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INICIANDONOS EN EL MUNDO DE LA AUTOMOCION

Presentacion y evaluacion inicial

Para iniciar la unidad, vamos a promover un intercambio de opiniones sobre los medios de
transporte. Se trata de sondear el interés sobre el tema y su conocimiento sobre algunos aspectos
concretos que queremos trabajar: motor de explosidn, financiacidn, etc.

Vamos a realizar algunos ejercicios de repaso sobre calculos de voliumenes, manejo de unidades
del S.M.D. y escalas, el movimiento y la velocidad, que nos pueden servir para recordar cosas del
ano pasado y para el estudio de las ideas previas.

Act.1l. {Qué medio de transporte utilizas diariamente para venir al instituto? ¢Cudnto tiempo
inviertes en total?

Act.2. {Qué distancia aproximada hay entre tu domicilio y el instituto? En km, my cm.

Act.3. éQué distancia (en m) recorres andando, o con bici, moto, coche o autobus, hasta el
instituto diariamente? ¢Cuanto tiempo te cuesta (en minutos)? ¢Qué velocidad media
desarrollas?

Act.4. i Cudles son las principales unidades de velocidad?

Act.5. {Cuando dices que vas muy acelerado? ¢Tiene algo que ver con el concepto fisico de la
aceleracion? ¢Qué?

Act.6. éCudl es el volumen en cm?® de un dado de 15 mm de arista?

Act.7. ¢Qué capacidad contiene un cilindro del motor de un coche en el que leemos en la
propaganda: Diametro x carrera (mm) 81,0 x 77,4.

Act.8. En un mapa de carreteras la escala es de 1:200.000 y en otro 1:250.000. ¢En cual
encontraremos mas detalles para localizar un pueblo perdido en el Sobrarbe? Si dos
pueblos distan 40 km. ¢ qué distancia habra entre ellos en un mapa 1:200.0007?

Escalas y movimiento de objetos

Empezamos a trabajar con los folletos de publicidad. Hacen falta folletos en los que aparezca, a
escala, el croquis del vehiculo con indicacidon de las medidas. Con vistas al estudio comparativo
posterior, todos los coches estudiados deben pertenecer al mismo ‘segmento”, por ejemplo, los
pequeiios utilitarios. El trabajo puede hacerse por parejas: cada pareja estudia un coche distinto,
de modo que se estudien entre cinco y diez modelos. Mientras vais recogiendo los folletos
publicitarios, repasaremos algunos conceptos matematicos para aplicarlos en el estudio de los
coches.
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CAPITULO 1. PROPORCIONALIDAD Y ESCALAS

Prueba inicial de conocimientos

Act.9. Indicar cdmo son los siguientes pares de magnitudes (directa o inversamente
proporcionales o ninguno de los dos casos):

a) Velocidad-espacio. d) Espacio-tiempo.
b) Aceleracién-velocidad. e) Masa-tiempo.
c) Masa-volumen. f) Capital-interés.

Act.10.Tenemos la funcion y = 4x. Hacer una tabla de valores y representar graficamente esta
funcidn. Indicar cual es la razén de proporcionalidad entre las variables x e y.

Act.11.Calcular el 75% de 15 €.
Act.12.La densidad del mercurio es 13,6 g/cm®. Calcular la masa de 200 cm®.

Act.13.Calcular la distancia existente entre dos ciudades A y B, si la distancia que las separa en el
mapa es de 20 cm y la escala del mismo 1 : 300.000.

Act.14..Qué angulo forman las dos agujas del reloj? a)Alas3h. b)Alas4h.
Act.15.Hallar los dngulos B y C de un tridngulo isdsceles siendo el angulo desigual A = 542,
Act.16.Decir si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Todos los tridangulos rectdngulos son semejantes.

b) Todos los tridngulos equilateros son semejantes.

c) Todos los hexagonos regulares son semejantes.

d) Todos los rombos son semejantes.

Act.17.Hallar la longitud de una circunferencia de 60 cm de diametro.

Act.18.Hallar el 4rea de un circulo de 10 m de didmetro.

Reparto proporcional directo

Repartir una cantidad C en partes directamente proporcionales a los nimeros ny, n, ns, ..., es

hallar unas cantidades C;, C,, C3, ... que sumen la cantidad total, C; + C, + C3+... =C, vy que
cumplan la propiedad fundamental de las razones iguales:

C, _C _GC_

nl - nZ - n3 -

Act.19.Tres operarios emprenden un trabajo en comun a las 12 del mediodia. Sabiendo que
perciben por el mismo 36 € y que han trabajado respectivamente hasta las 2, las 3 y las 5
de la tarde, écuanto le corresponderd a cada uno? Representa la distribucién del dinero
mediante sectores circulares.
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Act.20.La proporcion de una disolucion de acidos requiere por cada litro de agua % de litro de
acido clorhidrico y % litro de acido nitrico. ¢ Qué cantidad debe tomarse de cada parte para
disponer de 18 litros de dicha disolucidn?

Reparto proporcional inverso

Repartir una cantidad C en partes inversamente proporcionales a los niumeros nj, ny, ns, ..., €s
hallar unas cantidades C;, C,, C3, ... que sumen la cantidad total, C; +C, + C3+... =C, vy que
cumplan un reparto proporcional a los inversos de ny, ny, n3, ... :

C_GC G

1 1 1

nl n2 n3

Act.21.Se quiere repartir una gratificacion de puntualidad de 235 € entre tres empleados de una
oficina. Sabiendo que han tenido 3, 4 y 5 retrasos respectivamente, ¢cdmo debe efectuarse
el reparto?

Mezclas y aleaciones

Cuando se mezclan sustancias de precios diferentes, en cantidades iguales o desiguales, interesa
calcular el precio al que resulta la mezcla, es decir, el valor de cada unidad de mezcla obtenida.

Un problema analogo se presenta en las aleaciones de metales. El oro, el platino y la plata se usan
aleados con estafio, cobre, etc. Se llama “Ley de una aleacién” a la cantidad de metal noble que
contiene cada unidad de peso, expresandose en milésimas. Decir que la ley es 900 milésimas
(0,900 g) es lo mismo que decir que cada kg de aleacién contiene 0,9 kg (900 g) de metal noble.

Ejercicios de proporcionalidad y porcentaje.

Act.22. Indica si los siguientes pares de magnitudes son directa o inversamente proporcionales:
- El peso de una mercancia y su valor o coste.
- El tiempo empleado y el nimero de obreros necesarios para realizar un trabajo.
- La cantidad de agua que arroja un grifo y el tiempo necesario para llenar un depdsito.
- La gasolina consumida por un automovil y los kildmetros recorridos.
- El numero de botellas que pueden llenarse con el contenido de un recipiente y la capacidad
de una botella.

Act.23.Una propiedad de 25 ha, 80 a se valoré en 200.000 €. ¢En cuanto debe valorarse otra de 10
ha, 250 ca al mismo precio el metro cuadrado?

Act.24.Tres operarios han hecho una obra que ha necesitado 85 horas de trabajo. El primero ha
recibido 42 €, el segundo 39 € y el tercero 36 € ¢ Cuantas horas ha trabajado cada uno?

Act.25.Distribuye 50 € entre tres personas, de modo que la primera tenga doble que la segunda y
ésta el triple que la tercera.

Act.26.Tres sastres compran un lote de piezas iguales que valen 1.780 €. El primero se queda con
2 piezas, el segundo con 5 piezas y el tercero con 7. ¢ Cuanto ha de pagar cada uno?
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Act.27.En un campamento hay comida para alimentar a 48 personas durante 18 semanas. Calcula
cuantas semanas dispondrdn de alimento en los siguientes casos:
a) sivienen al campamento 6 personas mas.
b) sise fueran 12 personas del campamento.

Act.28.A una finca de regadio de Badajoz se le asignan mensualmente 48 horas, distribuidas entre
los tres productores que la cultivan, proporcionalmente al terreno que tiene cada uno a su
cargo. Juan tiene 1,5 Ha, Fermin tiene 1 Ha y 40 a, y José Luis 70 areas. Calcula las horas de
riego que corresponden a cada uno.

Act.29.Un televisor cuesta 500 €. ¢ Cuanto deberemos pagar si en la tienda nos hacen un 10 % de
descuento y después nos cargan un 16 % de IVA?

Act.30.Un jefe reparte 320 € entre 3 empleados en funcién de los retrasos de 2, 4 y 10 horas
respectivamente. ¢ Cuanto recibe cada uno?

gyanmateo-de Gallego
N 23 Lecinena

Act.31.Un constructor reparte 1.000 € entre |
tres obreros que han trabajado 10, 8 y i S Villanueva de GillegN
4 horas ¢ Cuanto recibe cada uno? ?‘ e

Soto Candespina
R Torreg de Berrellén
Lo i}g}nfaduel ..A”Dm

Tinaos “vuf
Escalas, factor de escala y planos - 2N

boles

Bri

Garrapinillos

R T

A veces interesa representar mediante un &,
dibujo figuras que, por tener sus dimensiones
demasiado grandes o bien por ser demasiado
pequeiias, es necesario dibujarlas a un y
tamafio distinto del real. Como consecuencia, =
habra que reducir o ampliar sus dimensiones ”
de forma que resulte una figura semejante a

la primera. 12

Biiebla de Alfindén
L) >

Mitfajarin

Cadrete

ntes de Ebro}
Torrecillajde Valmadr
Maria de Huerva

Rodén

)

Se define, por tanto, como escala (o factor de escala) de un dibujo la razén constante entre las
dimensiones de una linea cualquiera del dibujo y la correspondiente en la realidad:

D = longitud en el dibujo, R = longitud real. E(escala) =g

La escala es una relacidon entre dos niumeros. La escala no tiene unidades ya que las unidades de
las dos longitudes deben ser iguales para anularse.

Para facilitar los cdlculos se acostumbra a tomar de escalas fracciones en las que uno de los
términos sea la unidad (segun se trate de dibujos de aumento o reduccion).

Mapa a escala. En el mapa 2 mm representan 1 km real.
La escala sera 2:1.000.000, o lo que es lo mismo 1:500.000 (que tomaremos como escala del
mapa).
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De manera analoga se pueden determinar areas de superficies irregulares utilizando el siguiente
método: el drea de la superficie irregular que queremos determinar estd representada en un papel
y si es cartdn mas precisa es la medida.

Tomamos una parte que representa una superficie conocida y pesamos esta parte en una balanza
de una determinada precision; a continuacién pesamos toda la superficie y por proporcionalidad
obtenemos el drea con una cierta precision. Las masas pesadas en la balanza serdn directamente
proporcionales a las superficies.

Act.32.En un mapa 14 cm representan la distancia entre Zaragoza y Teruel, es decir 180 km. ¢Qué
longitud en el mapa tendra la carretera que une Zaragoza con Barcelona distantes 305 km?
¢Cudl es la escala del mapa?

Act.33.Carlos tiene un mapa a escala 1: 1.500.000 con dimensiones 15 x 25 cm. Cémo no le cabe
en su cartera decide reducirlo un 80 %. éCudles son las dimensiones del nuevo mapa?
¢Cual es su nueva escala?

Act.34.Un mapa de 40x50 cm a escala 1:1.000.000. Hacemos una fotocopia reducida para
reducirlo hasta un 30 % del original. ¢ Cudles serdn las dimensiones del mapa reducido y la
nueva escala?

Act.35.Imagina que te vas a comprar este piso y el vendedor te da el plano para que lo estudies en
tu casa.
a) Dia qué escala esta hecho el plano.
b) Te cabria en el salén una libreria de 5 m de larga.
c) éCrees que la distribucion es buena?

sl =
7 4 N "

CoCINA SALON-COMEDOR

BAROD 1
(3.20m%)

HABITACION 1

{(13.10m?) (12.25m?) (20.85m7)

HABITACION 2
(12.15m?)
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CAPITULO 2. REPRESENTACION DE FUNCIONES

Historia

El concepto de funcidn se origind por el interés en el cambio. Hay una variable natural que esta
constantemente cambiando, aparentemente de modo uniforme, y es el tiempo. Y a medida que el
tiempo pasa, todas las cosas cambian.

La nocién actual de funcién empezd a gestarse en el siglo XIV, cuando los filésofos escolasticos
medievales comenzaron a ocuparse en medir y representar graficamente las variaciones de ciertas
magnitudes, tales como la velocidad de un cuerpo en movimiento o la diferencia de temperatura
en los distintos puntos de un objeto metalico.

El personaje mas influyente en este proceso inicial fue probablemente Nicole Oresme (1.323-
1.382), de Paris, que llegd a ser obispo de Lisieux. Fue el primero en hacer un uso sistemdtico de
diagramas para representar magnitudes variables en el plano, sefialando los valores de la variable
independiente a lo largo de una recta y los de la variable dependiente a lo largo de otra,
perpendicular a la primera.

El nombre de funcidn proviene de Leibniz. El estudio mas profundo de Leibniz sobre funciones fue

estimulado sobre todo por su interés por analizar matematicamente los puntos de las curvas
donde éstas alcanzan sus valores maximo y minimo, y en dar con un método general para la
determinacién de la recta tangente a ellas en un punto determinado.

Durante los siglos XVIII y XIX, el concepto de funcién se hace el eje central de las Matematicas,
sobre todo en el andlisis matematico. Su estudio, a través del calculo y sobre todo de las
ecuaciones diferenciales, se hace totalmente indispensable para llevar adelante todo el desarrollo
cientifico y tecnolégico, primero alrededor de la Fisica y luego en muchos otros campos.

La funcion lineal y afin

Si circulas con una moto por la ciudad a una velocidad constante de 40 km/h, parece claro que en
dos horas recorrerias 80 km. Estos valores y otras similares se pueden integrar en una tabla de
valores en la que elegimos como variable independiente (x) el tiempo en horas, y como variable
dependiente (y) el recorrido en km.

Tiempo (x) (horas) 1 2 3 4 5
Recorrido (y) (km) 40 80 120 160 200

Facilmente se puede encontrar la relacidon entre el tiempo empleado (x) y el camino recorrido (y)
sin tener que recurrir a la tabla. La expresion que relaciona ambas variables es: y =40 x

Los valores de x e y son proporcionales y su representacién grafica es una recta que pasa por el
origen ya que cuando x=0, también y=0.

Cémo los valores de y (variable dependiente) dependen de los valores de x (variable
independiente) diremos que y es funcion de x, o sea, y = f(x). En este caso funcién lineal o de
proporcionalidad directa, que se expresa en su forma general como y = f(x) = a:x siendo a una
constante o numero distinto de cero, en este caso 40.
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La forma mas general de la funcidn cuya representacion grafica es una recta y no necesariamente
pasa por el origen de coordenadas es y = f(x) = a:x + b, que se denomina funcién afin. Enellaayb
son dos numeros con las siguientes caracteristicas:

» a es la pendiente de la recta, que nos indica su inclinacion respecto a la horizontal. Si la
pendiente es positiva la recta es creciente, inclinada hacia la derecha, y si es negativa la
recta es decreciente, inclinada hacia la izquierda.

> b es la ordenada en el origen, es decir la separacidon entre la recta y el origen de
coordenadas cuando la recta corta al eje de coordenadas. Si b=0 la funcién afin se convierte
en lineal.

Act.1. Un tren circulando a 60 km/h ha tardado 4 horas en hacer un recorrido ¢Cuanto tiempo
tardara en hacer el mismo recorrido un tren que circula a una velocidad de 80 km/h?

Act.2. Representa graficamente la recta de ecuacion y = 2x — 3. Ademas responde a:
a) ¢Qué ordenada tiene un punto de la recta cuya abscisa es 2?

b) ¢Qué abscisa tiene un punto de la recta cuya ordenada es 5?

Act.3. Representa las funciones

a) y=-2x,
b) y=7/3,
c) y:x;z’
3
d) y=—x+3

Act.4. Indica qué funciones tienen las siguientes gréficas:

3,5
3
2,5
2
15
1
0,5
0

O P N W » 01 O N 0 ©

Act.5. Halla las ecuaciones de las siguientes rectas y clasificalas:
a) Una recta de pendiente —1 y ordenada en el origen 4.
b) Una recta de pendiente 3 y que pasa por el punto (4, -5).
¢) Una recta que pasa por los puntos (-4,7) y (3,9).
d) Una recta que pasa por el punto (—3,4) y es paralela a la recta de ecuacién y= —2x-5.

~

Act.6. Calcula las ecuaciones de cada una de las rectas:
a) Recta de pendiente —3/4 y ordenada en el origen 0.
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b) Recta de pendiente 4/5y que pasa por el punto (2,1).

c) Recta que pasa por los puntos (-4,0) y (3,-5)

d) Recta que pasa por el punto (-3,-8) y es paralela a la recta de ecuacion y=(-5x/3)+(11/5).
e) Recta que pasa por los puntos (1,0) y (3,3).

f) Recta que pasa por (-1,-2) y (0,4).

g) Recta que pasa por (1, -2)y (3, 0).

Act.7. Calcular las funciones afines:
e Tal que f(1)=3, y f(—1)= —8. Represéntala y calcula su valor f(10).
e Tal que f(0)=3, y f(1)= 4.

Act.8. Calcular la pendiente y la ordenada en el origen de y=(x-2)/5

Act.9. Calcular la recta que pasando por el punto (-4, -1) tiene de ordenada en el origen 3.
Act.10.Calcular la recta paralela a 5y=3x+2, y de ordenada en el origen 0.

Act.11.Calcular la recta de pendiente -1 y que pasa por el punto (—4, —4).

Act.12.Calcular la ecuacion de la recta que pasa por el punto (5, 8) y es paralela a la recta y= x+2

Act.13.éSon paralelas las rectas y= —x+5; y y= (10—x)/3? éPor qué? ¢Y las siguientes y+x=2; vy
3y=6—3x?

Act.14.Escribe las ecuaciones de rectas que cumplen lo siguiente:
a) Recta que corta a los ejes OX y OY.
b) Recta que corta sélo al eje OX.
c) Recta que corta sélo al eje OY.
d) Recta que corta al eje OX y QY por el mismo punto, el origen.

La funcion hiperbdlica

A veces la funcion establecida es de proporcionalidad inversa, ya que a valores crecientes de la
variable independiente, x, los valores de la variable dependiente, y, decrecen en la misma
proporcién. Decimos que se trata de una funcidon hiperbdlica, cuya representacién es una
hipérbola de expresion general

y=f(x)=k/x 6 xy=k

También vy = f(x) = k/(x+k")

Si el valor de k es positivo, la funcidén es decreciente y se encuentra en los cuadrantes 12 y 32,
Si el valor de k es negativo, la funcidon es creciente y se encuentra en los cuadrantes 22 y 42,
La lineas rectas hacia las cuales la funcion hiperbdlica se acerca pero sin llegar nunca a cortarlas se
llaman asintotas.
e Asintota vertical (y=tco0 2> x=..)
e Asintota horizontal (x=toc 2> y=..)
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Todas las hipérbolas son discontinuas en el valor de la variable independiente que anula el
denominador de la expresidn, que coincide con la asintota vertical. Por ejemplo de y = 5/(x-2), la
asintota vertical sera x =2, y la horizontaly =0

En la funcidony = 6/x, sera x=0 e y=0

Act.15.Construye la tabla de valores y representa las funciones, indicando las asintotas verticales y
horizontales:

a) y=2/x

b) y=-2/x
c) y=1/2x
d) y=-1/2x

La funcion parabdlica

Tiene la forma general y =f(x) = ax® + bx +c

La grafica de la funcidn es una parabola. Para representar la parabola en la tabla de valores es

conveniente calcular:

» Los puntos de corte de la pardbola con el eje de abscisas OX. Se debe cumplir que y =0, por
tanto ax” +bx +c =0. Se resuelve como una ecuacién de segundo grado para calcular los valores
de lax.

» Los puntos de corte de la pardbola con el eje OY. Se debe cumplir que x =0, y se calcula el
correspondiente valor de y = f(0).

» El eje de simetria de la parabola que la separa en dos ramas iguales y simétricas, una creciente
y otra decreciente.

» El vértice o extremo de la parabola donde se corta con el eje de simetria. Para calcular el punto

- . . b
de vértice (x,,yy) primero calculamos la abscisa como X, = “oa y luego la ordenada vy, =f(x,).
a

Para representar rectas sdlo se necesitan dos puntos pero para representar parabolas necesitamos
mas puntos que estén cerca del vértice. La parabola serda mas abierta cuanto menor sea el
coeficiente a, tendra ramales hacia arriba si el coeficiente a es positivo y lo contrario si es
negativo.

Act.16.Representa las funciones
a) y=2x"—4x+2
b) y=2x*+1
c) y=—4x

Act.17.En una funcion y = f(x) afin en la que y = ax + b, sabiendo que f(0) = 3, y f(1) = 5. Calcula el
valor f(3) y representa graficamente la funcién.

Act.18.Calcula el vértice y la gréfica de la funciény = 3x* - 6

Act.19.Realiza la tabla de valores correspondiente y representa graficamente las siguientes
funciones:
a) y = 3—x. Después indica si pasa por los puntos (-3,10), (-1,4), (4,0)
2
b) y = x —4. Ademas calcula el punto que hace de vértice de la pardbola y justifica si es una
parabola simétrica o no respecto a algin eje de coordenadas.
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Act.20.¢En qué se parecen y en qué se diferencian estas tres parabolas?:
y=x5y=x"+4;y=x"—4. Primero tienes que representarlas en el mismo sistema de ejes de
coordenadas.

Act.21.Dada la parabola de ecuacién y = 2x*> —6x —8, calcula: los puntos de corte con los ejes OX y
0V, el vértice y el eje de simetria.

Act.22.Calcula los puntos de corte de cada parabola con los ejes OX y OY. Calcula también los
vértices y dibuja las graficas.
a) y=—x"+9
b) y=-x*+6x -8
c) y=x*-5x+6
d) y=2x>-12x +16
e) y=x*-7x-18

Funciones reales

Muchos pardmetros dependen de otros con los que estan relacionados. Asi, sabemos que el precio
del transporte publico depende del precio del petrdleo, y cuando sube éste, nos incrementan el
precio de los transportes. También es conocido que cuando subimos una montaiia la presién
atmosférica va disminuyendo. De esta forma podriamos citar gran cantidad de variables
relacionadas entre si.

De hecho, una funcién nos relaciona dos variables que tienen un vinculo entre si, por lo que su
estudio nos puede proporcionar mucha informacion sobre el comportamiento de una de estas
variables respecto a la otra. Saber cdmo influye un elemento sobre otro tiene grandes utilidades
en muy diversos campos del conocimiento (economia, fisica, quimica, biologia...) y las
matematicas nos dan las herramientas para analizar estas relaciones llamadas funciones.

Sobre un liston de madera ligeramente inclinado
hacemos rodar una bola, dejandola caer desde la parte
mas alta, y medimos el espacio recorrido por la bola al
pasar el tiempo. Para tomar mejor las medidas hemos
trazado, sobre la barra, lineas cada 10 cm.

Los resultados son:
Tiempo (segundos) | 1 | 2 | 3 4 5
Recorrido (cm) 10 | 40 | 90 | 160 | 250

La representacion grafica correspondiente es:

recorrido
Pensando un poco podemos deducir que la relacion oy
entre el tiempo que pasa y el espacio que recorre es: g
Espacio recorrido = 10 - (cuadrado del tiempo) 150- ?
y=10- X
1004
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En el lenguaje de la calle hay muchas expresiones frecuentes que estan tomadas del mundo de la
representacion de las funciones. Es interesante tener una idea grafica de lo que significan.

Act.23.Asociar a cada gréfica una de las frases siguientes:

1.

Nouk~wnN

Esta magnitud crece con el tiempo.

Esta otra decrece con el tiempo.

La magnitud B crece mas rapidamente que la magnitud A.
La magnitud x es proporcional alas.

La magnitud y es inversamente proporcional a la s.

Esta magnitud crece exponencialmente.

Esta otra decrece exponencialmente.

“u,,n

Act.24.Sergio ha construido un rectangulo de 12 cm de perimetro. Llama “x” a la base del

a)
b)
c)

rectangulo e “y” a la altura. Se pide que:

Construyas una tabla de valores para las variables x e y.

Escribas la relacion entre ellas, expresando la base (y) en funcién de la altura (x).
Dibuja la grafica correspondiente a la funcién anterior.

Act.25.Un albanil y su ayudante son contratados para hacer la cerca de un jardin. El ayudante

a)
b)

c)
d)

comienza a trabajar a las 8 de la mafiana y cobra 10 € por hora de trabajo y el albaiiil
comienza a las 10 de la mafiana cobrando 12 € a la hora.

Obtén la ecuacién para cada uno de ellos del dinero que cobra cada uno desde que
comienza a trabajar.(x= horas, y= dinero).

A partir de la ecuacién, icuanto ha ganado cada uno en el momento en que el ayudante
lleva trabajando 4 horas?

A partir de la ecuacién obtén la grafica de cada uno.

A partir de la ecuacién, éicuanto llevan ganado a las 13 horas?
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CAPITULO 3. AUTOMOVIL Y MOVIMIENTO

Breve historia del automovil

Desde su origen a principios de 1800, los automdviles han cambiado y evolucionado en respuesta
a los deseos de los consumidores, las condiciones econdmicas y las nuevas tecnologias. Los
primeros vehiculos eran como los carruajes de la época con el motor situado en los bajos, porque
ese era el estilo al que estaba acostumbrada la gente. Hacia 1910, ya se puso el motor en la parte
delantera, que le dio al auto una personalidad propia. Conforme fue aumentando la demanda, se
hicieron mas estilizados.

En las décadas de 1920 y 1930 aparecieron coches de lujo disenados por encargo del cliente que
se llamaron autos clasicos. Las crisis del petrdleo de las décadas de 1970 y 1980 se reflejaron en Ia
construccion de modelos de bajo consumo. La fabricacion en serie de la actualidad trata de
abaratar costes que es lo que demanda el consumo.

El primer coche sin caballos fue introducido por los
hermanos Charles y Frank Duryea en 1893. Fue el
primer coche con motor de combustidn interna de
Estados Unidos. Le siguid el primer automovil
experimental de Henry Ford ese mismo afo.

Los automoviles de la década de 1920 presentaban
innovaciones como llantas hinchables, ruedas de
acero prensado y frenos en los cuatro neumaticos.

Aunque la produccion en serie (ideada por
Henry Ford en 1908) sigui6 haciendo bajar
el precio de los autos, en esta época muchos
modelos se hacian de encargo y a medida.
El faeton DC Graham Paige de 1929 que se
muestra llevaba motor de ocho cilindros y
carroceria de aluminio.

El interior espacioso y la puerta trasera con
bisagras de este Pontiac De Luxe de 1937
representan una evolucién hacia los autos
concebidos para familias. Para esta clientela,
se disefiaron coches cémodos, fiables vy
relativamente baratos. En la década de 1930
los automoéviles eran mas aerodindamicos que
sus predecesores.

THE BETTMANMN ARCHIVE
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El famoso descapotable Cadillac El
Dorado de 1957 es un arquetipo
de coche americano tradicional.
Las aletas traseras estaban de
moda. Aunque no contribuian a las
prestaciones del vehiculo, a los
compradores les gustaba mucho
su aspecto.

El utilitario VW Escarabajo se construyo
durante afios sin ningun cambio. El nombre
Volkswagen quiere decir auto para el pueblo y
satisfacia dos necesidades importantes del
consumidor. El motor instalado en la parte de
atrds y la forma pequefia y redonda de
escarabajo eran una combinacién atractiva de
personalidad y ahorro que mantuvo su
popularidad durante decenios. Hoy es un
coche que se vende mucho en México y en
Brasil.

Durante los primeros cuatro meses en que el
modelo estuvo a la venta en 1964 se vendieron
mds de 100.000 Ford Mustang, convirtiéndolo en
el mayor éxito inmediato de ventas de Ford
desde el lanzamiento del modelo T. Auto de altas
prestaciones, las caracteristicas del Mustang
incluian un disefio de gran maniobrabilidad, un
motor potente y mucha personalidad.

Los automdviles modernos como el
japonés MR2 Turbo T-bar Toyota
suelen ser ligeros, aerodinamicos y
compactos. La importacion de
coches japoneses ha afectado
mucho a las industrias
automovilisticas de Europa vy
Estados Unidos. Por lo general
fiables y baratos, la competencia de
estos modelos ha hecho desaparecer
del mercado algunos productores
occidentales.

Toyota Motor Sales, US4 Inc.
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Componentes

Los componentes principales de un automovil son el motor, la transmision, la suspension, la
direccion y los frenos. Estos elementos complementan el chasis, sobre el que va montada la
carroceria.

Sisterna de escape Silenci ador
Sisterna de apoyo VYolante Tubo de escape
& Motor Conductos del Dendsito de
Sistema de -:Iir'ecci.E-n Tiquido de frenos —; -:-:-np'nbustib]e
¥ Siztema de potencia )
& Sistema eléctrico Bateria Armortiguadores

Siztemna de refrigeracion
¥ Siztermna de combustible

@ Sizterna de frenos Colector ~

de entrada Suspension
Freno de
Depdsito de tambor
refrigerante Tubi de
cornbustible
dcelerador

Fedal de freno

Alternador

Bornba de vacio o servofrena

F.adiadar Diferencial

Mot ar

Colector
de escape

Cables de
llustracion de Microzoft ©

Sistemas del automovil

Distribuidor

Freno de dizco

Transmizian

Los automaviles se impulsan y se controlan a través de una complicada interaccion entre diversos
sistemas. Este diagrama muestra las partes de un automovil con motor de gasolina y transmisién
manual (el filtro del aire y el carburador fueron extraidos para mostrar las partes que hay debajo,
pero suelen estar en el hueco, sobre el colector de entrada).

Los principales sistemas del auto son el sistema de energia, la transmisidn, el tren de rodaje y el
control. Cada una de estas categorias incluye subsistemas, como se muestra en el dibujo.

El sistema de energia incluye los subsistemas del motor, del combustible, eléctrico, de escape, de
lubricacion y de refrigeracion.

El sistema de transmision incluye los de cambio y transmisién, incluyendo el embrague (clotch), el
diferencial y el ciglieial.

La suspensién, los amortiguadores, las ruedas y los neumaticos, son todos parte del tren de
rodaje.

La direccidn y los frenos son las componentes principales del sistema de control, con el que el
conductor dirige el automavil.
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Act.1. Actividad web: Funcionamiento del motor de gasolina

http://www.asifunciona.com/mecanica/af motor gasolina/af motor gasolina 2.htm
Escribe en tu cuaderno las partes y el funcionamiento del motor de gasolina.

Act.2. Actividad web: El petrdleo y sus derivados

http://www.consumer.es/web/es/medio ambiente/energia vy ciencia/2005/10/31/147662.p

hp
Haz un resumen de las fracciones que se extraen del petrdleo y averigua para que se utilizan.

Act.3. Actividad web: Coche de aire

http://www.consumer.es/web/es/medio _ambiente/energia y ciencia/2003/12/10/140088.p
hp

Este coche es una alternativa al motor de gasolina. Haz un resumen de sus principales
caracteristicas.

Act.4. Actividad web: Biodiesel

http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia y ciencia/2004/03/30/140118.p
hp

Escribe en tu cuaderno las ventajas e inconvenientes de la utilizacién de este tipo de
combustible.

Estudio del movimiento. Cinemadtica

La Cinemdtica es la parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos sin tener en
cuenta las causas que los originan.

Sistema de referencia

El mundo en que vivimos esta en constante movimiento. La Tierra gira sobre si misma y alrededor
del Sol. En la corteza terrestre se producen movimientos originados por terremotos, deriva
continental,...

Las plantas se mueven en busca de la luz del Sol y necesitan el movimiento del aire para
transportar sus semillas.

Los animales se mueven para buscar su alimento y para desplazarse de un lugar a otro.

Los seres humanos ya nos movemos en el Utero materno a las pocas semanas de vida, y muchas
actividades humanas requieren movimiento.

Ante la dificultad de encontrar un sistema de referencia (una casa, una nacion, la Tierra, el Sol,...)
gue realmente se encuentre en reposo, debemos llegar al concepto de movimiento y reposo

relativos.

Cuando consideramos el movimiento en una sola direcciéon tomamos como referencia el eje OX
(abscisas) o el eje OY (ordenadas) del sistema de coordenadas cartesianas.

Posicion
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Es la distancia que separa a un cuerpo de un punto determinado (generalmente el origen del
sistema de referencia).

012345678910
Un cuerpo que inicialmente se encuentra en el punto x= 0 se pone en movimiento y al cabode 5 s
se encuentra en x = 6.
Un cuerpo decimos que esta en movimiento cuando cambia de posicion respecto de un punto.

Desplazamiento
Es la diferencia de posicidon que ocupa un cuerpo entre dos instantes de tiempo determinados.
Se representa por Ax.

Su valor se calcula restando a la posicidn final, la posicién inicial: Ax= x¢—X;

A.63. Calcula el desplazamiento realizado por un cuerpo que inicialmente se encuentra en x=2m
y llega a x=5m

El desplazamiento es cero si coincide la posicidn inicial y final. Ax=0
Distancia recorrida
Es la suma de todos los desplazamientos o el espacio total recorrido.

Si el movimiento es en linea recta y el cuerpo no cambia de sentido, el desplazamiento coincide
con la distancia recorrida.

Trayectoria

Trayectoria es el camino que recorre un movil al
desplazarse.

Imagina que extendemos una gran hoja de papel en una
habitacién y que atamos a la cola de un ratén un lapiz y a
continuacion dejamos que el ratdn se mueva libremente. El

dibujo que queda en el papel es la trayectoria que ha
realizado el ratén.

Act.5. Actividad web: Diferencia entre trayectoria y desplazamiento

http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/fisicalnteractiva/Dist-
desplaz/despl applets.htm

Traza varias trayectorias y observa el desplazamiento cuando la posicién final coincida con la
inicial.

Velocidad

Velocidad es el espacio recorrido por un movil en la unidad de tiempo. Un camidn circula por la
carretera a una velocidad constante e inferior a la de un coche, ya que éste puede adelantarle con
suma facilidad. La velocidad del coche que adelanta no es constante.
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La velocidad de un barco de vela depende del viento, por eso a veces se mueve mas deprisa y
otras veces mas lento; incluso a ratos el barco puede pararse. Las aspas de un molino giran o no
giran en funcién del viento que haya; por eso, decimos que las aspas del molino se mueven a
velocidad no constante. La velocidad de crucero de un avién es constante.

En cualquier movimiento podemos calcular siempre la velocidad media como el espacio recorrido
_ Espacio recorrido

Tiempo empleado

Mas dificil es calcular la velocidad instantanea que es la velocidad del moévil en un instante
determinado.

En el Sistema Internacional de Unidades, el espacio se mide en metros (m), el tiempo en segundos
(s) y la velocidad en m/s. Pero otra unidad importante de velocidad muy empleada en los
movimientos reales es el km/h.

por un movil en cada unidad de tiempo.  V

Act.6. ¢Qué relacidn hay entre las dos unidades de velocidad, m/s y km/h?

Act.7. ¢Qué velocidad (en el Sl) lleva un ciclista si su reloj marca 45 km/h?

Aceleracion

Aceleracion es la variacion de velocidad que experimenta un movil en la unidad de tiempo. La
aceleracion media se calcula como la diferencia entre las velocidades inicial (vo) y final (v¢) dividido
por el tiempo transcurrido:, donde las velocidades se expresan en m/s, el tiempo en segundos (s) y
Vi =V,
.z 2 a — . .
la aceleracién en m/s”. d, = —t donde las velocidades se expresan en m/s, el tiempo en

.z 2
segundos (s) y la aceleracion en m/s”.

Mucho maés complicado resulta calcular la aceleracién instantanea, propia de todos los
movimientos en los que la aceleracidn no es constante.

Si la velocidad de un camién permanece constante, en el movimiento del camiéon no existe
aceleracién. La velocidad del coche no es constante, ya que aumenta progresivamente para
adelantar. Este aumento de la velocidad recibe el nombre de aceleracién.

La velocidad de un barco de vela depende del viento, no es constante. La fuerza cambiante del
viento produce estos cambios de velocidad, también llamados aceleracién. Las aspas de un molino
giran o no giran en funcion del viento; por eso, decimos que las aspas del molino se mueven a
velocidad no constante; pueden, por tanto, tener en determinado momento una cierta
aceleracion.

Movimiento uniforme

Un movil tiene movimiento uniforme si mantiene la velocidad constante a lo largo de todo el
recorrido. Es decir sus velocidades media e instantanea coinciden. Si la velocidad de crucero de un
avion es constante, diremos entonces que tiene un movimiento uniforme. El movimiento que
describe un camion es uniforme siempre que circule a la misma velocidad, no acelere. El coche, al
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adelantar al camidn, necesita acelerar y aumenta, asi, su velocidad; por tanto, su movimiento no
es uniforme.

Considerando que sea un movimiento rectilineo, su trayectoria sea una linea recta, el espacio
recorrido sera una funciéon e = f (t) del tiempo transcurrido.
Esta funcién serd lineal: € =Cl€-1 v esta constante es la velocidad del mévil, es decir:

e

€ = V- de donde se deduce que: V = T

Act.8. Actividades web: Movimiento rectilineo uniforme

http://www.ibercajalav.net/curso.php?fcurso=26&fpassword=lav&fnombre=0.527553704589
0194 (Mov. Rect. Uniforme)

Ejercicio 1: Calcula el valor de la velocidad e introducelo en el control que encontraras en el
apartado respuesta.

Ejercicio 2: Antes de responder entra en la simulacién.

Ejercicio 3: Estudia la relacién entre estas tres variables y responde.

Ejercicio 4: Modifica las velocidades de las dos motos y observa la grafica antes de responder.
Ejercicio 5: Antes de responder entra en la simulacién.

Ejercicio 6: Calcula la velocidad antes de entrar en responder.

Act.9. Actividad web: Construye graficas

http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Cinematica/menu2.htm
Fijate en los diferentes tipos de graficas del MRU.

Act.10.En la gréfica siguiente estan representados los movimientos de dos objetos diferentes, de
nombres Ay B.

a) ¢Qué tipo de movimiento lleva
600

cada uno,
500 AyB
" b) ¢ Cual de los dos va mas rapido?
—.] cPor qué?
e(km) 300 e | €) Calcula las velocidades de Ay By

200

represéntalas en una grafica v-t.

100 9

t(h)

Act.11.La siguiente grafica representa las posiciones de un mévil con respecto al tiempo.
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En ella podemos observar cuatro

2 tramos diferentes.

20 a) ¢Qué tipo de movimiento (MRU,

MRUV, otro) lleva el mévil en cada

uno de los tramos.

s(m) 10 b) Indica la posicién inicial y final en
5 cada tramo, y calcula la velocidad en

cada tramo.

c) Dibuja la gréfica v-t de los cuatro

5 tramos.

10 d) éCudl es desplazamiento total del

movil? ¢Cual es el espacio total
ts) recorrido por el movil?.

Act.12.Un automdvil circula a una velocidad constante de 25 m/s por una carretera recta.
a) Escribe las ecuaciones del movimiento.
b) Calcula su velocidad en km/h.
c) ¢Cuanto tiempo le costara recorrer 120 km?
d) Calcula el espacio recorrido en 40 minutos.
e) ¢Cuadl serd la velocidad media? ¢Y la velocidad instantanea?

Act.13.Dos ciclistas salen de Zaragoza y Huesca, uno al encuentro del otro, manteniendo
movimientos rectilineos uniformes, MRU, de 20 y 25 km/h respectivamente. la distancia
entre ambas ciudades es de 70 km.

a) Escribe las ecuaciones del movimiento para cada ciclista.

b) Calcula el tiempo que tardardn en encontrarse.

c) El lugar de encuentro, éestard mas cerca de Zaragoza o de Huesca? ¢A qué distancia de
Zaragoza se encontraran?

Act.14.;Cémo son las graficas s-t, v-t y a-t en un movimiento rectilineo uniforme cualquiera,
MRU? Dibuja y explicalas.

Movimiento uniformemente acelerado

Un mavil tiene movimiento uniformemente acelerado si mantiene una aceleracidon constante a lo
largo de todo su recorrido. Sus aceleraciones media e instantdnea coinciden.

Si la aceleracién del coche es constante, va aumentando progresivamente su velocidad sin
detenciones ni frenazos, se trata de un movimiento uniformemente acelerado. Las aspas del
molino giran con una cierta aceleracién: a veces toman mayor velocidad; otras veces, si no hay
viento, se paran. La aceleracidn de las aspas del molino no es constante; por tanto, el suyo no es
un movimiento uniformemente acelerado.

En todo movimiento uniformemente acelerado de trayectoria recta, también el espacio recorrido
es una funcién del tiempo transcurrido: e =f(t)
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Pero esta funcién es exponencial o de 29 grado: e=ctet’ +ctet. Las constantes estan
relacionadas con la velocidad inicial (v,) y la aceleracidon constante (a), quedando la siguiente

1
ecuacién del movimiento: €=V t+ E-a-t2

Con espacio en m, velocidad en m/s, aceleracion en m/s’ y tiempo en segundos.

Act.15.Actividad web: Aceleracion

http://www.educaplus.org/movi/2 6aceleracion.html
Haz un resumen.

Act.16.Actividad web: Graficas de movimiento rectilineo uniformemente acelerado

http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Cinematica/menu2.htm
Fijate en las graficas del MRUV.

Act.17.Actividad web: Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

http://www.ibercajalav.net/curso.php?fcurso=26&fpassword=lav&fnombre=0.527553704589
0194 (Mov. Rectilineo Uniformemente Acelerado)

Ejercicio 1: Calcula la aceleracidon y en respuestas (?) sustituye dicho valor, luego dale a
responder y te saldrd la simulacién.

Ejercicio 2: Calcula la velocidad que llevara cada coche y vete a responder (?) y sefala la
opcidn correcta.

Ejercicio 3: Calcula con estos datos el tiempo y en responder (?) marca la respuesta que
coincida con tus calculos.

Ejercicio 4: Fijate bien en el enunciado y en responder (?) elige la respuesta correcta.

Ejercicio 5: Calcula las dos velocidades y en responder marca las respuestas correctas.

Ejercicio 6: Calcula la aceleraciéon e introducela en respuesta. Pulsa después responder para
gue la simulacion se ponga en marcha.

Ejercicio 7: Realiza la simulacidn y responde.

Ejercicio 8: Haz la simulacidn y los célculos necesarios antes de responder.

Ejercicio 9: Pon en marcha la simulacién y con ayuda de la gréfica , responde.

Ejercicio 10: Calcula el espacio y en responder (?) introducelo en la casilla de valor predicho.

Act.18.La grafica adjunta representa la velocidad de un mavil en funciéon del tiempo.
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En ella podemos observar cuatro

60 .
tramos diferentes.

50 a) éQué tipo de movimiento (MRU,
MRUV, otro) lleva el mévil en cada

4 uno de los tramos.

b) Indica la velocidad inicial y final en

cada tramo y calcula la aceleracién en

20 cada tramo.

c) Dibuja la gréfica a-t.

d) Calcula el espacio recorrido en

0 cada tramo y el espacio total
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50  recorrido por el movil.

Act.19.En las especificaciones técnicas de los automodviles un dato importante que nos da idea de
la potencia del coche, es el tiempo minimo que tarda en pasar de 0 a 100 km/h
(l6gicamente acelerando al maximo). En las especificaciones de un coche conocido, Ford
Mondeo 1.8i, leemos que ese tiempo en alcanzar los 100 km/h es de 11 segundos.

a) Calcula la aceleracion, supuesta constante, que llevara en ese tiempo.
b) Qué distancia recorrera con la aceleracion calculada hasta alcanzar los 100 km/h.

Act.20.Con los datos del movimiento de un mdvil, reflejados en la siguiente tabla:

Tiempo (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Velocidad (m/s) |0 5 10 15 15 15 25 35 45 55

a) Realiza en los ejes de coordenadas la gréfica v-t.

b) Explica que tipo de movimiento hay en cada tramo.

c) Calcula el valor de la aceleracién en cada uno de los tres tramos.

d) Calcula la distancia recorrida en cada tramo, por separado y después la distancia o espacio
total recorrido.

e) Invéntate una historia, y reddctala por escrito, que esté de acuerdo con el recorrido del
movil.

Act.21.Representa los siguientes datos en unos ejes de coordenadas v-t, y halla la grafica

correspondiente uniendo los puntos representados:

Tiempo (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Velocidad (m/s) |8 8 8 7 6 6 6 4 2 0

Observaras que hay diferentes tramos que corresponden a diferentes movimientos:
a) Explica que tipo de movimiento lleva el mévil en cada tramo.

b) Calcula el espacio total recorrido en los 9 segundos.

c) Calcula la aceleracidn en cada tramo.
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Act.22.En esta grafica v-t se representan los
movimientos de una moto. !

a) Explica las clases de movimientos que
lleva la moto.
b) Indica las velocidades iniciales y finales
en cada tramo.
c) Calcula la aceleracién en cada tramo.
d) Escribe las ecuaciones del movimiento
en cada tramo.
e) ¢Cual sera el espacio recorrido a los 5
segundos?

Act.23.Un coche que parte del reposo, se
pone en movimiento manteniendo

desde el principio una aceleracién constante de 2,5 m/sz.
a) Escribe las ecuaciones del movimiento.
b) Calcula la velocidad que llevara al cabo de 13 segundos.
c) Halla el espacio recorrido en los 13 segundos y la velocidad media.
d) Dibuja grafica v-t del movimiento.

Act.24.Un coche, con una velocidad inicial de 5 m/s, recorre una carretera recta con MRUV hasta
alcanzar los 25 m/s en 9 segundos. Después mantiene esa velocidad durante 50 segundos.
a) Realiza una grafica v-t de todo el recorrido.
b) Explica las caracteristicas del movimiento correspondiente a cada tramo de la grafica.
c) Calcula las aceleraciones en cada movimiento.
d) Escribe las ecuaciones del movimiento para cada tramo.
e) Calcula el espacio recorrido alos 8 sy a los 50 s.

Act.25.Un automovil que estd parado arranca con movimiento rectilineo uniformemente variado
(MRUV) por una autovia hasta alcanzar una velocidad de 20 m/s en 8 segundos. Mantiene
esa velocidad durante 1 minuto y, finalmente, vuelve a acelerar alcanzando los 45 m/s en
solo 5 segundos.

a) Realiza una grafica v-t de todo el recorrido.

b) Indica las caracteristicas del movimiento de cada uno de los tres tramos de la gréfica.
c) Calcula la aceleracion en cada tramo.

d) Escribe las ecuaciones del movimiento en los tres casos.

e) Calcula la velocidad media de todo el recorrido.

f) ¢Podria caerle una multa por exceso de velocidad?

Act.26.Explica la diferencia entre trayectoria, espacio recorrido, posicion y desplazamiento en un
movimiento cualquiera.

Act.27.Explica la diferencia entre velocidad media y velocidad instantanea. Explica en qué tipo de
movimiento coincidiran ambas velocidades.

Act.28.¢A qué llamamos aceleracién de un movimiento? Explica sus dos componentes o las dos
clases de aceleracion conocidas (puedes dibujar los dos vectores sobre una trayectoria
curva).
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Act.29..Cémo son las graficas s-t, v-t y a-t en un movimiento rectilineo uniformemente variado,
MRUYV (acelerado, es decir, con aceleracién positiva)? Dibuja y explicalas.

Act.30.¢Cédmo son las graficas s-t, v-t y a-t en un movimiento rectilineo uniformemente variado,
MRUV (decelerado, es decir, con aceleracion negativa)? Dibuja y explicalas.

Movimiento rectilineo y movimiento circular

Un movimiento es circular, si la trayectoria que describe el mévil es una circunferencia.
Las aspas de un molino o las agujas de un reloj, al moverse describen una trayectoria circular.
El desplazamiento angular (a) se mide en radianes.
Recuerda que: 1vuelta= 2MNrad =360 ¢
La velocidad angular (w) es el desplazamiento angular entre el tiempo empleado.
w=o/t
La velocidad en el movimiento circular ( w ) se suele medir en radianes por segundo (rad/s) o en
vueltas o revoluciones por minuto (rpm).
La velocidad angular (w) estd relacionada con la velocidad lineal (v) de la siguiente manera:
V= w-r dondereselradio de la circunferencia.

Act.31.Calcular el espacio recorrido por el exterior de un disco macizo de 1m de radio que gira a
120 rpm, en media hora. Calcular la velocidad lineal.

Act.32.Calcula la velocidad angular de un CD de 5 cm de radio y que lleva una velocidad de 80 m/s
en su exterior.

Act.33.Calcular la velocidad lineal (en su extremo y en la mitad) de un disco de 9 cm de radio y w=
300 rps. ¢Cual serd el angulo girado en 1 minuto?

Act.34.Un disco gira a razén de 1000 vueltas por minuto. Calcula la velocidad angular en rad/s y
rps.

Act.35.Actividad web: Movimiento circular

http://www.ibercajalav.net/curso.php?fcurso=25&fpassword=lav&fnombre=1526192
Introduccion a movimiento circular: Esta actividad te mostrara la relacion entre el espacio
angular (vueltas) y el tiempo en el movimiento circular.

Radianes: Familiarizate con los radianes haciendo estos ejercicios.

Recorrido: Relacion entre espacio lineal y angular.

Velocidad:

Ejercicio 1: Haz la simulacidn y responde.

Ejercicio 2: A partir de la simulacién contesta.

Ejercicio 3: Relacién entre los arcos recorridos por las saetas de un reloj.

Ejercicio 4: Haz la simulacidn y responde.

Ejercicio 5: Velocidad lineal en el movimiento circular.

Ejercicio 6: Velocidad lineal en el movimiento circular.

Ejercicio 7: Relacién entre velocidad lineal y angular. Haz la simulacién y responde.
Ejercicio 8: Relacidn entre velocidad lineal y angular.

Eiercicio 9: Numero de vueltas.
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CAPITULO 4. INTERPRETACION DE FOLLETOS DE AUTOMOVILES
Croquis a escala

Empecemos a trabajar con los folletos de publicidad. Para interpretar los croquis a escala hacen
falta folletos en los que aparezca, a escala, el croquis del vehiculo con indicacidn de las medidas.

Act.1. Cada pareja estudia un coche distinto. A partir de los croquis incluidos en el folleto se
calcula el factor de escala. ¢Cudl es el factor de escala del siguiente croquis de un

1448

automovil?
Act.2. Calcula los factores a escala de los croquis mas importantes que aparezcan en tu folleto.

Sabiendo el factor de escala, es decir, la escala, pueden calcularse medidas reales de las cuales no
informa el folleto.

Act.3. Calcula con la escala obtenida del folleto que has traido a clase las siguientes medidas:
a) Anchura maxima de la puerta del conductor.

b) Anchura minima, para pasar los pies, de la puerta de atras.

c) Longitud entre la posicion del conductor y la parte mas avanzada del coche.

d) Longitud entre la posicién del conductor y la parte mas retrasada del coche.

e) Altura de los retrovisores exteriores del suelo.

f) Distancia del final del tubo de escape al suelo.

g) Batalla, distancia entre los dos ejes que soportan las ruedas (comprobar)

h) Cualquier otra medida que se te ocurra.
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Motores y prestaciones

Lo que habitualmente se denomina cilindrada de un vehiculo es la capacidad total de su motor.
Para calcularla tenemos que saber el nimero de cilindros del motor, que normalmente es cuatro,
y el volumen de cada cilindro, para lo que tenemos que obtener datos de su diametro y la altura o
carrera.

Act.4. Busca y escribe la formula del volumen de un cuerpo cilindrico.
E¥uyeaeilim o Con ella calcula la capacidad de un solo cilindro del motor. Al final
{ elhbeisdhl : comprueba el resultado con la capacidad total del motor y el nimero

de cilindros que aparecen en el folleto.

) [0

Las dos unidades utilizadas para medir la potencia del motor del coche
son: caballos de vapor (CV) y en kilovatios (kw). Recuerda que
potencia es el trabajo realizado en cada unidad de tiempo, es decir:

Animacidn de Microzoft

Trabajo (en julios)
tiempo (en segundos)

Potencia (en vatios) =

Act.5. Calcula con los datos del folleto la equivalencia entre las unidades de potencia, Caballos de
vapor (CV) y vatios (w). Posteriormente busca esa equivalencia en algun libro de Fisica o
enciclopedia.

La aceleracién maxima del coche nos da la rapidez de forma indirecta. El dato que nos interesa del
folleto para saber si el coche es o no rapido, se muestra en el apartado prestaciones como la
aceleracion de 0 a 100 km/h. ¢{Qué significa realmente este dato? ¢éEn que unidades esta
expresado?

Act.6. A partir del dato de “aceleracién de 0 a 100 km/h” calcula la aceleracién media real
suponiendo un movimiento uniformemente acelerado, el espacio total recorrido y la
velocidad media en ese trayecto.

Act.7. A partir de los datos de consumo de combustible y del precio del carburante, calcula el
gasto medio semanal en gasolina del coche estudiado si recorre 450 km, al 50 % entre ciclo
urbano y extraurbano.

Aplicaciones comerciales de la proporcionalidad; interés simple

SiJuan presta a Ana 6 € y Ana le devuelve 6,2 €, este capital de 6 € ha producido un interés de 0,1
€. Pero ¢de qué depende el interés? Para regular el interés se ha convenido que sea directamente
proporcional al capital y al tiempo que dura el préstamo.

Supongamos 600 € colocados en un banco al 4 % de interés anual. El préstamo sigue siendo el
mismo durante varios afios, entonces la situacidn es la siguiente:

19 ano; capital =600 €; intereses = % -600=24¢€

29 afio; capital =600 €; intereses = 24(12 ano) + 24(22 afio) =48 €
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O sea al cabo de n afios los 600 € se han transformado en 600 + 48 - n
Para cualquier capital C a un interés anual i (en %, luego i/100 serd el tanto por uno, r), durante n
anos, el capital final sera:

Cfinal=C+ ﬁ-c-n; Si L:r; Cfinal=C+r-C-n =|C(l+rn)

Interés compuesto

Supongamos ahora que se presta un capital C € a un interés compuesto anual i (en %, luego i/100
sera el tanto por uno, r). Ahora el préstamo no es el mismo todos los afios sino que al principio de
cada afio se le afiaden los intereses:

12 afio; capital = C€; se transformaenC+C.r=C(1+r)

29 afio; al comienzo del segundo afio el capital sera C (1+r) que se transforma en

C (1+r) + C(14r).r=C (1+4r) (14r) = C (1+r)?

39 afio; al comienzo del tercer afio el capital serd C (1+r)? que se transforma en C(1+r)?

O sea al cabo de n afios las 600 € se han transformado en 600(1 + 0,04)".
Para cualquier capital C a un interés anual i (en %, luego i/100 serd el tanto por uno, r), durante n
afios, el capital final sera:

C final = C(1+ r)n

Act.8. ¢Cual serd el interés producido por 35 € al 12 % en 3 meses y 10 dias?

Act.9. Averigua cuanto tiempo estuvo colocado, a interés simple, un capital de 100 €, sabiendo
que al 12,5 % produjo unos beneficios de 50 €.

Act.10.Hallar el % anual a que se han impuesto 400 €, a interés compuesto, si en dos afios se han
convertido en 484 €.

Act.11.Hallar el % cuatrimestral a interés compuesto que paga un banco si 6.000 € pasan a ser
9.521,24 € en 6 afos.

Estudio comparativo; el coste de un coche
Act.12.Estudios realizados sobre el coste de un automovil indican lo siguiente:

e Una persona con ingresos medios se gasta anualmente en la adquisicién y mantenimiento del
coche entre el 10 y 15% de sus ingresos.
e El coste de mantenimiento, incluyendo gasolina, aceite, reparaciones, seguros e impuestos,
debe ser, aproximadamente, de 0,1 €/km.
e Ladepreciacién de un coche en los 3 primeros afos se estima en:
primer afio: 20% segundo afio: 35% tercer afio: 50%

1. ¢Cuanto debe gastarse una persona anualmente en su coche si tiene unos ingresos anuales de
22.000 €?
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2.

Los ingresos anuales de una persona fueron de 29.500 €. Los gastos de su coche fueron de
3.900 € ¢Cuanto le faltd para superar los limites tedricos establecidos?

Si compramos un coche por 10.000 €, {qué valor tendrd después de 1, 2, 3 afios?

Patricia hizo el primer afio 22.000 km ¢cuanto se gastdé en el coche sin considerar la
depreciacién?

M2 Victoria se ha gastado 2.885 € en su coche durante un afio sin incluir la depreciacién
écuantos km ha hecho?

Carlos compra un coche nuevo por 10.818 €. El primer afio hace 24.800 km, y tiene como
gastos basicos: 84 € en reparaciones, mantenimiento y accesorios; 291 € en gasolina y aceite;
249 € en el seguro; y 275 € en impuestos. {Cuanto le cuesta cada kildmetro, incluyendo la
depreciacién el primer aifo?

Comprar una moto

Act.13.Una antigua alumna del IES “Miguel Catalan” al acabar sus estudios encontré pronto

trabajo. Ahora lleva un afio trabajando y quiere premiarse comprandose una moto ya que
puede hacerse cargo de los gastos. La que le gusta es una Honda de 250 cm® que parece va
muy bien para la utilizacion mixta de ciudad y carretera.

Ha preguntado y se encuentra con que tiene tres posibilidades para comprarla:

>
>

>

La primera en una tienda que sobre el precio base de 2.434 € le cargan un IVA del 15 %.

La segunda posibilidad es adquirirla en otra tienda que la tiene rebajada, jrebajas de agosto!,
en un 10 % sobre el precio final de venta al publico de 3.000 €.

La tercera, se la han presentado como un ofertdn; la cuesta 2.692 €, pero tienen que pagar
también los gastos de transporte desde Madrid que son de 34 €.

¢Qué posibilidad elegirias? ¢ Por qué?

La compra de un coche a crédito

Act.14.Quieres comprar un coche, para lo cual vas a pedir un préstamo. El recorte de prensa de la

pagina te proporciona informacion relativa a las condiciones en que una entidad bancaria
concede cierto tipo de préstamo. Léelo con atencidn y contesta a las preguntas propuestas.

¢Qué cuestan 601 € en el crédito inteligente?

Por cada 12 meses 24 m. 36 m. 48 m. 60 m. 72m
601 € 53,68 € 28,57 € 20,25 € 16,12 € 13,67 € 12,06 €

Cuota Mensual Constante
CREDITO INTELIGENTE CAJA MURCIA

1.

¢Qué significa “tipo de interés 13%"? Si te prestaran 3.005 € durante un afio, écuanto crees que
deberias devolver?
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2. La expresién “cuota mensual constante” significa que, para devolver el préstamo, todos los
meses debes pagar la misma cuota. Para facilitarte los cdlculos te dicen cual es la cantidad a
pagar por cada 601 €, dependiendo del tiempo que tardes en hacerlo. Completa la siguiente
tabla escribiendo, en cada casilla, el total del dinero que se devuelve.

601 €

3.005 €

4. Observa, en la tabla, el resultado correspondiente a 3.005 € y compdralo con tu respuesta al
apartado 1. Si no coincide, ¢a qué crees que se debe la diferencia?
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