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UNIDAD DIDÁCTICA 10. ESTADÍSTICA 
 

CONTENIDOS 
a) Conceptos 
• Significado de los términos estadísticos más frecuentes. 
• Construcción de tablas estadísticas para datos no agrupados. 
• Construcción de tablas estadísticas cuando los datos están agrupados. 
• Parámetros estadísticos de dispersión: 
• Varianza. 
• Desviación típica. 
• Intervalos de confianza. 
 
b) Procedimientos 
• Planificación y realización individual y colectiva de tomas de datos, utilizando técnicas de recuento 

y construcción de tablas estadísticas. 
• Correcta utilización del vocabulario básico de la Estadística. 
• Uso adecuado de la calculadora en modo estadístico. 
• Interpretación de gráficos estadísticos. 
• Interpretación y elaboración de tablas numéricas a partir de datos. 
• Utilización e interpretación de los parámetros estadísticos de dispersión en relación con el 

fenómeno estudiado. 
• Formulación de conjeturas sobre el comportamiento de una población de acuerdo con los resultados 

relativos a una muestra de la misma. 
• Análisis elemental de la representatividad de las muestras estadísticas. 
 
c) Actitudes 
• Reconocimiento y valoración de la utilidad de los lenguajes gráfico y estadístico para representar y 

resolver problemas de la vida cotidiana. 
• Valorar el poder de la Estadística Descriptiva para representar gran cantidad de datos utilizando 

unos pocos parámetros. 
• Adquirir la costumbre de interpretar la información estadística que aparece en los medios de 

comunicación. 
• Sensibilidad y gusto por 1a precisión, e1 orden y la claridad en el tratamiento y presentación de 

datos y resultados relativos a observaciones, experiencias y encuestas. 
• Reconocimiento y valoración del trabajo en equipo como forma eficaz para realizar determinadas 

actividades. 
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INTRODUCCIÓN A LA ESTADÍSTICA 
 
 En la naturaleza existen fenómenos que no obedecen a leyes fijas y que dependen de circunstancias 
prácticamente incontrolables: fenómenos sociológicos, psicológicos, económicos, médicos, biológicos, 
etc. En estos casos, para obtener información del desarrollo del fenómeno, no se pueden estudiar las 
causas que lo motivan y se recurre a un estudio estadístico del mismo. 
 
El estudio estadístico no se refiere nunca a hechos aislados, sino a conjuntos con elevado número de 
elementos. Investigando un elevado número de casos en los que el fenómeno ha tenido lugar, se podrá 
predecir cómo se verificará en el futuro. La Estadística se refiere, en un sentido técnico, a una rama de 
la Matemática aplicada que se ocupa de la interpretación de la información numérica. Información que 
tratará de describir utilizando tablas y gráficos, y mediante números (parámetros estadísticos). 
 
Así se puede presentar el balance anual de un gran banco, la marcha del campeonato nacional de fútbol 
o el consumo eléctrico de una familia. El conjunto de estas técnicas recibe el nombre de Estadística 
descriptiva. Por otra parte, la Estadística es la ciencia que estudia el comportamiento matemático del 
azar, midiendo y controlando los riesgos de los fenómenos aleatorios. En este sentido, puede utilizarse 
para apostar a las quinielas o para determinar la caducidad de un yogur. El conjunto de estas técnicas 
recibe el nombre de Estadística  inferencial. 
 

HISTORIA 
 
 Es muy difícil establecer una cronología exacta de los orígenes de la Estadística. Parece ser que los 
datos más antiguos que se conocen son los censos chinos ordenados por el emperador Tao hacia el 2200 
a. de J.C. Tácito cuenta que Augusto mandó realizar una gran encuesta sobre las riquezas del Imperio. 
Enumeró los habitantes (censo), los soldados, los navíos y toda suerte de recursos y rentas públicas. 
 
A lo largo de la Edad Media, y hasta principios del siglo XVII, la Estadística era puramente descriptiva. 
Dos escuelas coexistirían después: la descriptiva alemana, cuyo representante más conocido fue 
Achenwall, profesor de la Universidad de Gotinga, considerado por los alemanes como el padre de la 
Estadística, y la escuela de matemáticas políticas, que ensayó los fundamentos de las previsiones y las 
leyes sobre la regularidad aproximada de ciertos fenómenos sociales. 
 
En 1662, un mercader de lencería londinense, llamado John Graunt (1620-1674), publicó un libro 
titulado Natural and Political Observations made upon the Bills of Mortality. Trata sobre las cifras de 
nacimientos y defunciones en Londres durante el período de 1604 a 1661, así como de las influencias 
que ejercían las causas naturales, sociales y políticas de dichos acontecimientos. Graunt entabló 
amistad con Sir William Petty, quien publicó un libro de gran difusión, que versaba sobre la nueva 
ciencia de la aritmética política. 
 
En el siglo XVIII, el francés Desparcieux y el sueco Wargentin construyeron las primeras tablas de 
mortalidad, que mostraron la utilidad práctica de la previsión de los fenómenos colectivos. En Francia, 
el ministro del Interior ordenó en  1801 el primer censo general de la población. Bernouilli (1654-1705) 
y, sobre todo, Laplace (1749-1827) desarrollaron conceptos matemáticos fundamentales para la teoría 
estadística. El primero formuló la famosa ley de los grandes números y el segundo hizo evidentes las 
ventajas que podría aportar el cálculo de probabilidades en el estudio de los fenómenos naturales de 
causas complejas.  
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Quetelet (1796-1874) extendió el método al estudio de cualidades físicas, morales e intelectuales de 
los seres humanos. En el siglo XX, la Estadística ha recibido un gran impulso por parte del ruso 
Kolmogoroff y los anglosajones Pearson y Fisher, entre otros. La necesidad de disponer de la adecuada 
información estadística ha hecho que cada país posea un servicio oficial de Estadística que ayude a 
adoptar medidas a sus gobiernos. La elaboración de los censos de población es una de sus misiones más 
importantes. 
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CÓMO ADORNAR LAS ESTADÍSTICAS
  
Veamos un caso que ilustra lo fácil que es 
variar un conjunto de datos para que 
tengan el aspecto que nos interese. El Sr. 
García, que es el director comercial de un 
diario, debía presentar al consejo de 
administración los datos de ventas del año 
anterior. 
 

El número de ejemplares vendidos por meses está expresado en una tabla  
El Sr. García hizo la siguiente gráfica recogiendo 
los datos anteriores:  
 
Viendo que no parecían muy llamativos, y 
temiendo por su puesto de trabajo, decidió 
rehacer el gráfico cambiando  la escala de las 
ordenadas:  

 
Este gráfico si que podía impresionar al consejo de 
administración. 
 
 
 
 
 

OTRA MANERA DE DESFIGURAR LA REALIDAD
 
 En el siguiente ejemplo, aparecido en muchos medios de comunicación, también se puede observar cómo 
una representación gráfica de datos puede llevarnos a una idea equivocada.  
Se representan los índices de audiencia de las diferentes cadenas de televisión:  
 
Un primer vistazo al diagrama de barras nos dará la idea de que "La Primera" es la cadena más vista, 
con gran diferencia, ya que su barra es bastante más alargada que las demás. 
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Sin embargo, si miramos los porcentajes veremos que no se ajustan a la longitud de las barras. Los 1,4 
puntos de diferencia entre "La Primera" y "Antena 3", están mucho más exagerados que los 5,7 puntos 
entre "Antena 3" y "Tele 5". 
 
Si observamos la prensa con atención podremos descubrir 
multitud de gráficos que intencionadamente varían unos datos 
concretos para aumentarlos o disminuirlos; y es que, como dijo 
alguien, "la estadística es la forma más elegante de mentir". 
 

 

VOCABULARIO ESTADÍSTICO 
 
Se denomina población al conjunto de todos los elementos que cumplen una determinada característica, 
que deseamos medir o estudiar. Se llama individuo a cada uno de los elementos de la población. Una 
muestra es un subconjunto de la población, suficientemente representativa de la misma.  
 
Si se pretende estudiar la intención de voto de los 
españoles, la población será el conjunto de españoles con 
derecho a voto, y, en vista de las grandes dificultades que 
representa el estudio de un grupo tan numeroso, se elige 
otro más reducido, que será una muestra. En este caso, 
una muestra podría ser los españoles con derecho a voto 
de una población. También se podría elegir una muestra 
formada por 10 individuos de cada población española. Es 
evidente que con la última muestra se representa mejor  a 
la población española con derecho a voto. 
 

CARÁCTER ESTADÍSTICO 
 
 Cada una de las propiedades (aspectos) que pueden estudiarse en los individuos de una población recibe 
el nombre de carácter estadístico. Un carácter permite clasificar a los individuos de la población. 
 
Un carácter es cuantitativo si se puede medir: 
La talla de un individuo, el diámetro de una pieza de precisión, el número de acciones vendidas en la 
Bolsa de Madrid,  el coeficiente intelectual de un alumno, el número de granos que tiene una espiga, son 
caracteres cuantitativos. 
 
Un carácter es cualitativo si no se puede medir: 
La profesión de tus padres, el estado civil, el color de los ojos, la carrera que piensas estudiar, son 
caracteres cualitativos. 
 

VARIABLE ESTADÍSTICA 
 
El conjunto de valores que toma un carácter estadístico cuantitativo se llama variable estadística. Los 
valores que toma una variable estadística se acostumbra a representarlos por: 
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x1 , x2 , x3 , . . . , xi , . . .  
 Una variable estadística se llama discreta cuando sólo puede tomar determinados valores (con más 
precisión, cuando puede tomar un número finito o infinito numerable de valores). Una variable 
estadística se llama continua cuando puede tomar cualquiera de los infinitos valores de un intervalo 
(valores tan próximos como se quiera). 

 
Son variables discretas: 
El número de empleados de cada fábrica, el número de hijos de cada familia, el número de goles 
marcados por la Selección Nacional de Fútbol en cada partido, el número de granos de cada espiga. 
  
Son variables continuas: 
La medida del cráneo de los recién nacidos, las temperaturas registradas en un observatorio cada hora, 
el peso de cada español, la altura de todos los americanos. 
 
Los valores de una variable continua se suelen agrupar en intervalos, llamados intervalos de clase, para 
obtener una idea más concreta de la realidad. Si los valores de una variable discreta se clasifican por 
intervalos, tal variable pasa a ser considerada continua. Si queremos medir en centímetros la altura de 
100 personas, es conveniente agruparlas en intervalos; por ejemplo: 

[155,160)  ;  [160,165)  ;  [165,170)  ; [175,180)  ; [180,1859)  ;  [185,190) 
Así el recuento se hace más rápido y claro. El corchete indica que cada intervalo incluye su extremo 
inferior. El punto medio entre los extremos de cada intervalo se llama marca de clase. 
 
Siempre que se agrupe una variable por intervalos se produce una pérdida de información, pues lo que 
se tiene en cuenta es la pertenencia o no de cada dato al intervalo y no su valor exacto. 
  
Se conocen las edades de 100 personas que se encuentran entre 16 y 35 años. Podemos agrupar estos 
valores en intervalos de cinco años. Se construirán, pues, los intervalos: 

[16 , 21)   ;  [21 , 26)  ;  [26 , 31)   ;  [31 , 36) 
Las marcas de cada intervalo son: 18,5  ;  23,5  ;  28,5  ;  33,5 
 

FRECUENCIAS 
 
En una variable estadística, la frecuencia absoluta de un determinado valor es el número de veces que la 
variable toma dicho valor.  Las frecuencias absolutas se suelen ordenar en la llamada tabla de 
frecuencias absolutas. 
 
Las edades de 30 alumnos son : 15, 13, 13, 14, 16, 16, 17, 13, 14, 14, 13, 15, 15, 15, 16, 14, 15, 13, 14, 14, 
15, 15, 17, 17, 15, 14, 14, 13, 14, 15. 

Observa que el 15 aparece 9 veces; es decir, hay  9 alumnos que 
tienen 15 años. La frecuencia absoluta del valor 15 es 9. 

© All rights reserved. Miguel Vaquero. 
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La frecuencia absoluta acumulada de un valor x de la variable es la 
suma de las frecuencias absolutas de los valores de la variable 
menores o iguales a x. Para hallar la frecuencia absoluta acumulada de 
15, debemos sumar los números de alumnos con edades de 13, 14, 15 
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años, es decir, 6 + 9 + 9 = 24. La frecuencia absoluta acumulada de 14 es 6 + 9 = 15. 
 
Frecuencia relativa de un determinado valor es el cociente entre la frecuencia absoluta de dicho valor y 
el número total de valores observados. Si multiplicamos por 100 la frecuencia relativa de una 
característica, obtendremos el tanto por ciento de individuos que poseen esa característica. La 
frecuencia relativa del valor 13 es  0.2 : un 20 % de la población tiene 13 años; y la frecuencia relativa 
del valor 15 es 0.3 , un 30%. 
                         
Análogamente a como se ha definido la frecuencia absoluta acumulada, se define la frecuencia relativa 
acumulada. La Frecuencia relativa acumulada de un determinado valor resulta de sumar a su frecuencia 
relativa las frecuencias relativas de los valores anteriores. 
 
Es fácil ver que la frecuencia relativa acumulada de un valor se obtiene también como cociente en la 
frecuencia absoluta acumulada y el número total de valores observados. La frecuencia relativa 
acumulada del valor 14 es 0.5 : un 50% tiene 14 años o menos. 
 
La frecuencia absoluta acumulada de 14 es 6 + 9 = 15 y la frecuencia relativa acumulada es 0.5. Las 
cuatro frecuencias que hemos definido se suelen agrupar en un cuadro denominado tabla de 
frecuencias. 
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REALIZACIÓN Y PRESENTACIÓN DE UN TRABAJO 
ESTADÍSTICO 

 

REALIZAR UN TRABAJO ESTADÍSTICO 
 
Vamos a dar algunas directrices para realizar un trabajo estadístico: 
 
1- Definir los objetivos del Trabajo: 
Tener claro qué aspectos de la población se pretenden estudiar, qué tipos de caracteres (cuantitativos 
o cualitativos) y de variables (discretas o continuas) se pretenden conocer. 
 
2- Elegir la muestra adecuada: 
Dado que normalmente no se podrá obtener información de la totalidad de la población, se seleccionará 
un parte de ésta. A este proceso se le llama muestreo, y es muy importante para obtener unos 
resultados aproximados a la realidad que queremos conocer. 
 
Parece lógico que ante una encuesta electoral no tendría sentido obtener datos solamente de un barrio 
residencial, o de una zona agrícola. Por ello, es necesario que la muestra represente las diversas partes, 
a veces muy heterogéneas, de la población, y en su misma proporción. 
 
3- Elaboración de un cuestionario: 
Este debe ser completo, concreto y claro. Debe contemplar todas las posibilidades de respuesta. Ha de 
permitir que aflore toda la información deseada, evitando preguntas complejas, comprometedoras o 
demasiado íntimas. 
 
4- Recopilar datos: 
Para recopilar datos es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos del proceso: 
 

- Fijar los criterios de 
aplicación del 
cuestionario. En una 
encuesta, por ejemplo, 
no es lo mismo 
entrevistar a los 
individuos en sus 
domicilios que hacerlo 
por la calle. 
- Considerar el tipo de 
datos: cuantitativos o 
cualitativos. 
- Determinar el número 
de valores posibles que 
puede tomar cada 
carácter estadístico 
que pretendamos medir. 
- Fijar los intervalos de 
clase. 

- Agrupar los datos de acuerdo con su pertenencia a cada clase. 
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- Hacer el recuento de frecuencias. 
 
5- Presentación de los datos: Se pueden presentar en forma de tabla o en forma de gráfico. 

PRESENTACIÓN DE DATOS EN TABLAS 
 
La información estadística se debe presentar en una tabla que reúna las siguientes características: 

 Debe ser una matriz con tantas entradas como sean necesarias. 
 En cada línea o columna ha de especificarse la variable medida. 
 Los datos tienen que estar descritos con claridad y precisión. 
 En cada caso deben indicarse las unidades: miles, cm, kg, etc. 
 Es preciso indicar la fuente de los datos. 

Y, en fin, todas las características que contribuyan a que las tablas resulten claras y no se presten a 
confusión. 
Observa la tabla de los 
alumnos matriculados en 
Bachillerato y COU en el 
curso 1987-88, en la 
Comunidad Autónoma de 
Madrid.   
 
En un grupo de 40 
alumnos se han estudiado 
dos caracteres 

estadísticos: color de pelo y la talla de los alumnos. El 
carácter "color de pelo" toma los valores: rubio, castaño y 
moreno. La talla ha tomado valores entre 150 y 190 cm. Los 
datos de este estudio se representan en las siguientes 
tablas:    
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PRESENTACIÓN DE DATOS EN GRÁFICOS 
 
Los gráficos son muy utilizados en la prensa, en la televisión y en los libros, para presentar los datos de 
una forma más vistosa. Además, también se consigue que, de un solo vistazo, podamos darnos cuenta de 
los detalles fundamentales. Algunos de los gráficos más usados son los diagramas de barras, 
histogramas, pirámides de población, polígonos de frecuencias, diagramas de sectores, pictogramas, 
etc. 
 
Las principales características que debe reunir un gráfico son: 
En primer lugar, debe ajustarse a la realidad de los datos que representa. 
En segundo lugar, ha de ser claro: fácil de leer y entender. 
Llevará el título y número correspondientes, y todas las indicaciones necesarias para su fiel 
interpretación. 
Los gráficos pueden ser simples, si representan directamente las frecuencias absolutas o relativas. 
Serán acumulativos cuando representen los valores de las  frecuencias acumuladas. 
 

DIAGRAMAS DE BARRAS 
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Recibe el nombre de diagrama de barras 
el gráfico que asocia a cada valor de la 
variable una barra, generalmente 
vertical, proporcional a la frecuencia (o a 
la cantidad) con que se presenta. 
Este diagrama de barras nos da 
información sobre el número de variantes 
(signos X y 2) de las quinielas de la 
temporada 1992-1993. En el diagrama 
hay tantas barras como valores posibles 
de la variable "nº de variantes", con 
longitudes iguales a la frecuencia 
absoluta medida en las unidades del eje 

vertical. A veces no aparece ningún eje para indicar las frecuencias. En cualquier caso, las barras 
deberán ser proporcionales a las frecuencias. Los diagramas de barras pueden realizarse con la 
frecuencia relativa (o el porcentaje), en lugar de la frecuencia absoluta. 
 

HISTOGRAMAS 
 
Los histogramas son diagramas de barras que se utilizan 
específicamente para variables agrupadas por intervalo o 
variables continuas. Estos gráficos asocian a cada intervalo 
un rectángulo de superficie proporcional a la frecuencia 
correspondiente a dicho intervalo. 
  
En la figura, se representan mediante un histograma las 
alturas de los chicos de una clase. Vemos que hay cuatro 
rectángulos, y las alturas de cada uno de ellos nos indican el número de chicos que hay con estatura 
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comprendida dentro de los intervalos que ya hemos utilizado anteriormente. Vemos que hay 5 con 
estatura inferior a 150, 13 entre 150 y 165, etcétera. 
 
En los histogramas también se pueden poner, en lugar de las frecuencias absolutas, las frecuencias 
relativas o los porcentajes. 
 

PIRÁMIDES DE POBLACIÓN 
 
Un caso particularmente importante de histograma son las pirámides de población. En estos gráficos se 
representan, horizontalmente y separados por sexo, las magnitudes correspondientes a las diferentes 
cohortes de edad. La anchura de los intervalos puede ser anual, quinquenal o decenal, dependiendo del 
detalle necesario. 

  
En la figura vemos una 
pirámide de población, 
elaborada sobre el nivel de 
ocupación de la población 
española en 1991. Indica, 
además, el número de 
personas inactivas, paradas y 
ocupadas, según la edad, y en 
distintos colores. 
 
Por ejemplo, de 20 a 24 años 
hay unos 800.000 hombres 
ocupados, unos 300.000 
parados, y el resto, hasta más 
de 1,5 millones, inactivos. 
  

 

 

POLÍGONO DE FRECUENCIAS 
 
Se llama polígono de frecuencias a la 
línea que une los puntos superiores de 
las barras del diagrama de barras. Si 
los datos vienen dados en intervalos, 
se unen los puntos correspondientes a 
las marcas de los lados superiores del 
histograma. 
  

DIAGRAMAS DE SECTORES 
En un diagrama de sectores, cada 
característica está representada por 
un sector circular de una amplitud 
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proporcional a su frecuencia. La amplitud de cada sector circular se obtiene mediante una simple regla 
de tres. 
 
Cuando estos diagramas se utilizan para comparar magnitudes en distintos períodos o para diferentes 
lugares (por ejemplo, países), a cada círculo hay que asignarle una superficie proporcional a la magnitud 
que representa. 
  
En el año 1988, el Ministerio de Hacienda publicó en diarios, revistas, carteles y televisión, con fines 
divulgativos, un  diagrama de sectores  para explicar a la población en qué se utilizaban cada 100 
pesetas que se pagaban de impuestos.  
 

PICTOGRAMAS 
 
Los pictogramas suelen ser del mismo tipo que los diagramas de barras, pero sustituyendo éstas por 
dibujos o símbolos apilados, o por un sólo dibujo, con el tamaño que tendría la barra.  En la figura se ve 
un pictograma, que indica los porcentajes de hombres y mujeres entre los profesores de Enseñanza 
Secundaria en distintos países. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A.1 Comenta brevemente la figura, que 

representa el número de viviendas (en 
miles) construidas en España en el 
período 1961-1988. 

 
 
 
 
 
 
A.2 Se ha medido el perímetro craneal de niños 

de edades comprendidas entre 2 y 3 años, y se 
han obtenido los siguientes valores (en cm): . Se 
pide: 
a) Agrupar los datos en intervalos de longitud 2 cm. 
b) Construye el histograma de frecuencias absolutas y el polígono de frecuencias acumuladas. 
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A.3 Dibuja el diagrama de barras de las notas de 

matemáticas de 35 alumnos :  
 
 

 
 
 
 
A.4 Representa gráficamente, mediante una 

línea poligonal, los datos de la Tabla. Edad, 
medida y peso del feto. 

 
 
 
 
 

 
 
A.5 La tabla adjunta, aparecida en el diario ABC, 

muestra la inversión publicitaria en la CEE (datos de 
1986). Representa esta distribución mediante un 
diagrama de sectores.   

 
 
 
 
 
 
 
 
A.6 A 1.000 alumnos de 8º EGB se les ha aplicado un test sobre su grado de satisfacción del colegio, 

y han contestado: 
 Gusta mucho: 8 % 
 Gusta: 44 % 
 No gusta: 33 % 
 No gusta nada: 15 % 

Forma la tabla estadística y representa la situación mediante un diagrama de barras. 
 
 
 
A.7 El PNB de España y de EE.UU. para 1989, 

se distribuye por sectores económicos como 
aparece en la figura. Representa estos datos 
mediante diagramas circulares. 
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A.8 Expresa, mediante una tabla de datos, la velocidad media en km/h de cada uno de los ciclistas 
de la figura. Distingue entre los distintos tramos que se indican.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
A.9 La tabla siguiente da los rendimientos, medidos en 

toneladas por hectárea, de dos variedades de maíz en 
diez años consecutivos. Representa gráficamente los 
resultados mediante un histograma de frecuencias. 
Utiliza intervalos de amplitud 1, con centro en 0,5 ; 1,5 
; ... 

 
 

 
A.10 De una muestra de 75 pilas eléctricas, se han obtenido los siguientes datos sobre su duración 

en horas. Representa gráficamente estos datos. 
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MEDIDAS DE CENTRALIZACIÓN 

PARÁMETROS ESTADÍSTICOS 
 
Designamos con este nombre a los números que describen, de manera concisa, el comportamiento y las 
características generales de un conjunto de datos estadísticos. Algunas de estas medidas son de uso 
corriente; así, se habla de estaturas medias, de moda de primavera, etc. 
 
Es clásico agrupar estos parámetros en dos categorías: Medidas de centralización Y Medidas de 
dispersión. 
 
Las tablas estadísticas y las representaciones gráficas de las distribuciones dan una idea aproximada 
del comportamiento de una distribución. Sin embargo, se hace necesario simplificar ese conjunto de 
datos mediante unos valores numéricos que reduzcan sensiblemente la gran complejidad de los datos. 
 
Imagínate que las calificaciones que has obtenido en los boletines mensuales de notas en la asignatura 
de Matemáticas son: 6, 9, 7, 6, 7, 7, 6, 8, 7. A final de curso, el profesor trata de simplificar ese 
conjunto de datos mediante un valor o parámetro, que es la calificación final del curso o calificación 
media; en este caso tu nota final es 7  
 
La media no es el único parámetro que se utiliza para simplificar un conjunto de datos. Hay otros 
valores, también importantes, que representan características del conjunto que se estudia. En general, 
este tipo de parámetros nos proporciona unos valores en torno a los cuales se centran los datos de una 
distribución. Se les llama, por eso, medidas de centralización. 
 

© All rights reserved. Miguel Vaquero. 16

 LA MEDIA ARITMÉTICA
 
Media aritmética de una serie de valores numéricos es el cociente entre la suma de todos los valores y 
el número total de ellos. Si designamos por x1, x2 ..., xn los valores numéricos obtenidos con N 
observaciones de una variable estadística, la media aritmética simple se representa por x  y se calcula: 

 
N

xxx
x n+++
=

...21  

La media aritmética de las notas obtenidas por un alumno en sus siete asignaturas (9, 7, 6, 5, 4, 3, 8) se 
obtiene sumando las siete notas y dividiendo el resultado entre siete 

La fórmula para calcular la media se abrevia utilizando un símbolo sumatorio  ∑ , así:  
n

x

ni

i
ix∑

=

== 1  

    n

ni

i
i xxxx +++=∑

=

=

...21
1

Esta expresión  se lee " suma de xi desde i = 1 hasta i = n ",  y queremos indicar con ella que sumamos 
los diferentes valores de x.  
 
Las expresiones situadas bajo y sobre el signo indican los subíndices de los sumandos del primero y 
último valor, respectivamente. 
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Es frecuente encontrar la siguiente abreviación de la anterior expresión:  
n
x

x i∑=   

Si los datos vienen agrupados, existe una fórmula alternativa más rápida. Consiste en multiplicar los 
valores de x por sus frecuencias absolutas, y dividir el resultado entre el número total de valores de x:

 
n
xf

x ii∑
=  Donde fi representa las frecuencias de la característica xi 

La media aritmética de las calificaciones  que han obtenido los 40 alumnos de una clase en una 
determinada asignatura es x  = 5,75   

  
 
 
 
 

 
La media también puede calcularse usando las frecuencias relativas: 

∑∑
=== iii

iii xfrx
n
f

n
xf

x  

 

 

 

MEDIA DE DATOS AGRUPADOS EN INTERVALOS 
 

La media, en este caso, se calcula del mismo modo:   
n
xf

x ii∑
=  

si bien habrá que tenerse en cuenta que el valor representativo de todos los xi de un intervalo será la 
marca correspondiente, y  fi, su frecuencia. 
Al calcular la media para valores agrupados por intervalos se pueden cometer errores, pues a los 
objetos pertenecientes a un intervalo, aunque tomen valores distintos, se les asigna el mismo, la marca 
de clase. 

 
El peso medio de una muestra de 1.000 varones españoles  en 1981 es 65,870  
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 87,65
000.1
870.65

===
∑

n
xf

x ii
   87,65==∑ ii xfrx  

 
Observa que las marcas de las clases primera y última las hemos tomado conservando las diferencias 
entre las demás, y que la tabla se ha ampliado con los productos y sumas necesarios para el cálculo de la 
media. 
 

LA MEDIA PONDERADA 
 
 Existen fenómenos en los que los valores de la serie estadística no tienen todos la misma importancia, 
y esto hay que tenerlo en cuenta en el cálculo de la media aritmética: un valor debe influir más que otro 
si su importancia es mayor. Tener en cuenta este hecho es lo que se llama ponderar los valores. 
  
En la convocatoria de unas pruebas selectivas para cubrir plazas de la escala administrativa de un 
Ministerio se desarrollarán tres ejercicios: un cuestionario, una conferencia y un resumen. Los tres 
ejercicios se calificarán de 0 a 10, pero la calificación final se obtendrá como media de las 
correspondientes a los tres ejercicios, contando el primer ejercicio el doble que los otros dos. Esto 
significa que si una persona obtiene unas calificaciones en los ejercicios de 7, 3 y 3 respectivamente, su 

nota final será 5  5
112

131327
=

++
∗+∗+∗

 

 En el ejemplo se observa que se han utilizado unos coeficientes de importancia o de peso 2, 1 y 1, para 
que influya doblemente el primer ejercicio sobre los otros dos, y se divide por la suma de esos 
coeficientes. 
 
En general, si el valor xi de una variable tiene un coeficiente de peso wi, la media aritmética ponderada 
se calcula mediante la fórmula: 

N

NN
p www

wxwxwx
x

+++
+++

=
...
...

21

2211     ó   
∑
∑=

i

ii
p w

wx
x  

Un alumno realiza tres exámenes y obtiene las siguientes calificaciones: 5,5;  6,5  y  7. Debido a la 
materia que abarca cada uno de ellos, la calificación se obtiene valorándolos en las proporciones 3, 2, 1. 

La nota media ponderada es 6,08   08,6
123

1725,635,5
=

++
∗+∗+∗

=px  

  

LA MEDIANA Y LA MODA 
 
Se denomina mediana al valor central de los datos, cuando éstos se han dispuesto ordenadamente de 
menor a mayor. La mediana deja tantos valores por debajo (menores que ella) cuantos tiene por encima. 
 
Se pueden presentar dos casos: Si el número de datos es impar, su cálculo 
es directo. 
Si el número de datos  es par, la mediana es la media aritmética de los 
dos valores centrales. 
Tenemos el números de viajeros que han entrado en España por Canfranc, 
en diferentes años:  
Para calcular la mediana, ordenamos de menor a mayor los datos: 
255.579, 260.303, 278.843, 293.248, 650.240      Y el valor central 278.843 es la mediana. 
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Las notas obtenidas por un alumno en cierta asignatura son: 5, 8, 6 , 9 , 3 , 2 , 3, 9.  Los ordenamos de 
menor a mayor:   2 , 3 , 3 , 5 , 6 , 8 , 9 , 9 
La mediana es la media aritmética de 5 y 6, es decir,  5.5 
 
Moda de una serie estadística es el valor de la variable que presenta la mayor 
frecuencia absoluta. Si en la serie aparece una sola moda, se dirá que la serie 
es unimodal; bimodal, si tiene dos modas, etc.  
La moda es la medida de obtención más sencilla del promedio, y  la más 
adecuada cuando se trabaja con datos cualitativos. Su cálculo puede resultar 
inútil cuando los datos se extraen de una variable continua, pues es posible 
que ningún dato se repita. 
  
Observa la tabla estadística de los colores preferidos de una muestra de 100 
personas  
La moda es el color rojo, y se trata de una serie unimodal. 

 
A.11 Calcular la temperatura media del cuarto trimestre de 1982, en el valle del 

Duero, según los datos de la tabla:  
 
 
 
 

 
A.12 Consideremos las series numéricas. Halla la moda, la 

mediana y la media de cada serie. Construye los gráficos de 
barras asociados. 

 
A.13 Ciertos empleados tienen los siguientes sueldos mensuales, en pesetas: 

80.000 ; 105.000 ;  90.000 ;  85.000 ; 120.000 ; 190.000 ; 100.000 
Calcula el sueldo medio de los empleados. ¿Es este sueldo medio representativo de los sueldos 
anteriores? En caso negativo, propón una medida que se considere más adecuada para esta situación. 
 
A.14 Don Justo, profesor de Historia, tiene 

anotadas en un cuaderno las notas de los 40 
alumnos de una clase, que son las siguientes. 
Calcula la calificación media. 

 
 
 
A.15 Se ha aplicado un test a 88 alumnos, y se han obtenido 

los siguientes resultados:   
Calcula la puntuación media y la moda. 
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A.16 En unos laboratorios de investigación animal se han examinado 150 camadas de ocho ratones 
observando el número de ellos que presentan 
pelo liso en cada camada, y se ha obtenido la 
tabla. Calcula la media aritmética, la moda, y la 
mediana. 

 
A.17 Se ha analizado la sangre de 25 pacientes para determinar la concentración de calcio, y se han 

obtenido los siguientes 
resultados. Calcula la media 
aritmética y la moda. 

 
A.18 Supongamos que un grupo de alumnos presenta las siguientes estaturas: 

160, 161, 161, 163, 172, 190, 191, 192, 198 
a) Halla la moda y la mediana. 
b) ¿Crees que la moda, o la mediana, de este caso describe acertadamente al grupo de alumnos? 
 
A.19 Por el color de su pelo, los 40 alumnos de una clase se distribuyen como sigue: 
rubios: 9 ; castaños: 20 ; morenos: 11 
a) Calcula la moda. 
b) La mediana. 
 
En junio, las notas de Matemáticas de tu curso, han sido las siguientes: 

BIEN, INS, BIEN, SUF, INS, NOT, BIEN, NOT, BIEN, BIEN, SUF, INS, INS, INS, INS, 
SUF, NOT, NOT, NOT, INS, INS, SUF, INS, INS, NOT, INS, INS, INS, INS, BIEN, BIEN, 
NOT, INS, SUF, INS, BIEN, NOT. 

 
a) Calcula el porcentaje de alumnos con insuficiente, suficiente, bien y notable. 
b) Después calcula el porcentaje de alumnos aprobados y suspendidos. ¿Es un buen curso según 
estos porcentajes? 
c) Haz un diagrama de barras representando las frecuencias absolutas de las calificaciones. 
d) Realiza un diagrama de sectores donde representes los porcentajes del apartado a). 
e) Calcula la moda y la mediana. 
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MEDIDAS DE DISPERSIÓN 
 
 Las medidas de dispersión tienen por objeto estudiar la separación de los valores de la serie respecto 
de la medida de centralización, es decir, proporcionan información sobre cómo se distribuyen los 
valores alrededor de aquélla. La consideración única de las medidas de centralización puede llevar a 

conclusiones erróneas si no se tiene 
en cuenta la dispersión de los datos. 
  
Mercedes y Paco forman una pareja 
con una estatura muy parecida: 
Mercedes mide 1,69 y Paco 1,71. En 
cambio, Ana y Luis forman una 
pareja muy singular, pues Ana es 
muy bajita, sólo mide 1,45, y su 
novio, Luis, es jugador de baloncesto 
y mide 1,95. Si calculas la media de 
las tallas de Mercedes y Paco 
obtienes 1,70. La media de las tallas 
de Ana y Luis es también 1,70, y, 
evidentemente, nadie los 
confundiría al verlos por la calle. 
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EL RECORRIDO, AMPLITUD O RANGO 
 
Recorrido o intervalo de variación de una serie estadística es la diferencia entre el mayor y el menor de 
los valores de la variable. El recorrido lo representaremos por R. 

  
Las densidades de población en habitantes por 
km2 en 1981, en las provincias gallegas y 
catalanas, son las que se  detallan en la tabla. El 
recorrido en las provincias gallegas es 192 - 41 
= 151. El recorrido en las provincias catalanas es 

597 - 30 = 567. Es evidente que, en el primer caso, los valores están más agrupados que en el segundo. 
  
Como esta medida considera solamente dos valores de la variable, aunque es fácil de determinar, no es 
un dato que informe demasiado sobre la naturaleza de la serie completa; únicamente da una primera 
idea acerca de la dispersión de los valores de la serie. 
 

CUARTILES, DECILES Y PERCENTILES 
 
Un inconveniente que tiene el recorrido es que considera sólo los valores extremos de un conjunto de 
datos. En el caso de que tales valores sean "anormales", no nos proporciona una buena información de 
conjunto.  
 

 



Ámbito Científico. Diversificación                                                  Unidad Didáctica 10. Estadística 

Esto se evita ordenando los datos de menor a mayor, dividiendo el conjunto en cuatro partes con igual 
numero de datos y definiendo los cuartiles: 

 
El primer cuartil C1 es el valor que tiene  delante la  cuarta 
parte de los valores, y  detrás las  tres cuartas partes. El 
segundo cuartil C2 es el valor que tiene  delante las  dos 
cuartas partes de los valores, y  detrás las  dos cuartas 
partes. El tercer cuartil C3 es el valor que tiene  delante las 
tres cuartas partes de los valores, y  detrás una  cuarta 

parte. 
 
Los valores de una serie estadística son: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, .  El  primer cuartil es el  3, ya que tiene 
dos valores delante y seis detrás. El  segundo cuartil 5 tiene  dos cuartas partes delante y  dos detrás. 
El  tercer cuartil 7 tiene  tres cuartas partes delante y  una detrás. En caso de que un cuartil coincida 
entre dos valores, se calcula su media aritmética. Observa que el segundo cuartil coincide con la 
mediana. 
  
En la serie estadística: 2 , 3 , 3 , 3 , 4 , 9 , 15 , 17 , 17 , 21 , 21 , 21 .  El tercer cuartil es la media 
aritmética de 17 y 21, es decir, 19 
  
Del mismo modo que los cuartiles, se definen los deciles: Los  deciles son  9 valores que  dividen al 
conjunto de datos en  10 partes, con  igual número de  individuos cada una de ellas. Se designan por  Di. 
El  primer decil es el valor que tiene la  décima parte por delante y  nueve décimas por detrás. El  
segundo decil es el valor que tiene  dos décimas por delante y  ocho décimas por detrás, y así 
sucesivamente, hasta el  noveno decil. 
 
Los  percentiles son  99 valores, que  dividen al total en  100 partes con  igual número de elementos en 
cada una de ellas. Se designan por Pi. El  primer percentil es el valor que tiene una  centésima parte por 
delante y  99 centésimas por detrás. El  segundo percentil tiene  dos centésimas partes por delante y  
98 por detrás, y así sucesivamente, hasta el  99 percentil. Los  percentiles 20, 40, 60 y  80 se llaman  
quintiles. 
  

En la tabla se ven los 
resultados de una prueba 
de conocimientos 
generales, de 40 preguntas, 

que se ha pasado a los 125 alumnos de COU de un centro. El primer cuartil, C1 = 28, es el valor que deja 
el 25 % de individuos por debajo y el 75 % de individuos por encima. El tercer decil, D3 = 28, es el valor 
que deja el 30 % de individuos por debajo y el 70 % de individuos por encima. El percentil P45 = 29 es 
el valor que  deja el 45 % de  individuos por  debajo y el 55 % de individuos por encima. 
 

LA DESVIACIÓN MEDIA 
 
 Desviación media es la media aritmética de los valores absolutos de las diferencias de los valores de la 
variable respecto a su media aritmética x. La desviación media la representaremos por Dm y, de 
acuerdo con la definición, la calcularemos mediante la siguiente fórmula:  

 
n

xx
n

xxxxxx
D in

m
∑ −

=
−++−+−

=
...21  
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La desviación media da idea de cómo se dispersan en promedio los datos de la media. Cuando los valores 
estén dispuestos en una tabla de frecuencias, conviene ampliar la tabla con una columna para las 
desviaciones en valor absoluto y otra para los productos de éstas por sus frecuencias. La suma total de 
esta columna facilita el cálculo de la desviación media, como veremos en el siguiente ejemplo: 

Vamos a calcular la 
desviación media de 
la serie estadística 
formada por las 
horas de lectura 
realizadas durante 
un mes por 40 
personas. 
La media de horas de lectura es 4. 

 4
40
160

==x  7,4
40
188

==mD  

La desviación media es 4,7  
A la vista de la media y de la desviación media, podemos decir que los valores de la variable son muy 
dispares. 
 

LA VARIANZA 
 
 Varianza de una variable es la media aritmética de los cuadrados de los valores de la variable respecto 
a su media aritmética x. Se representa con la letra griega σ2, o con s2, y su fórmula es: 

 
n

xx
n

xxxxxx iN ∑ −
=

−++−+−
=

222
2

2
12 )()(...)()(

σ  

Para calcular la varianza, suele ser más cómoda la fórmula equivalente:    2
2

2 x
n
xi −= ∑σ  

Si utilizamos las frecuencias absolutas: 
n

xxf ii∑ −
=

2
2 )(

σ     ó  2
2

2 x
n
xf ii −=

∑
σ  

  
El número de coches vendidos por 10 vendedores de un concesionario durante un mes, está dado en la 
tabla. La media es 10,6 y la varianza 3,236. 
 
 
 media es 10,6, y la varianza  3,236  

xi 15 12 10 9 
fi 1 2 4 3 LA DESVIACIÓN TÍPICA 

 
 La medida de dispersión más usada es, sin duda, la desviación típica, que se representa por σ o por s. La 
desviación típica, también llamada desviación estándar, se define como la raíz cuadrada de la varianza: 

2σσ =  

Otras fórmulas son: 
n

xxi∑ −
=

2)(
σ   2

22)(
x

n
xf

n
xxf iiii −=

−
= ∑∑σ  
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COEFICIENTE DE VARIACIÓN 
 
Cuando se desean comparar las dispersiones de distintas series se utiliza el coeficiente de variación, 
que, como vamos a ver, es un número abstracto independiente de las unidades de medida de los valores 
de la serie. 
 
Coeficiente de variación es el cociente entre la desviación típica y la media aritmética. La fórmula para 
calcular el coeficiente de variación, que representamos por CV, es: 
 

CV es un número abstracto, porque resulta del cociente entre dos medidas con las 
mismas unidades y proporciona información del grado de dispersión de una serie 
estadística. 
  

Vamos a calcular el coeficiente de variación de los siguientes conjuntos de datos: 
A: 123; 177; 385; 234; 285; 180 
B: 8; 17; 35; 24; 33; 27; 12; 18; 9; 14; 10; 20 

 
La serie más dispersa es la B, por tener un 
coeficiente de variación más alto.  

  
 
 

RELACIÓN MEDIA-DESVIACIÓN TÍPICA 
 
Veamos un ejemplo sobre la importancia de la utilización conjunta de la media aritmética y la desviación 
típica. En el departamento de selección de personal de una empresa se ha aplicado un test de 
inteligencia a los mandos intermedios, y se han obtenido los siguientes resultados: 
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El jefe de personal ha calculado la media y la 
desviación típica y ha obtenido: 
Media aritmética x  = 66,81  Desviación típica  σ = 

6,33  
 
Observemos que en el intervalo: 
( x  - σ, x  + s) = (60,48,  73,14); hay 24  puntuaciones, es decir, el 72% del total. 
( x  - 2σ, x  + 2σ) = (54,15,  79,47); hay 31 puntuaciones, es decir, el 94% del total. 
( x  - 3σ, x  + 3σ) = (47,82,  85,8); hay 33 puntuaciones, es decir, el 100% del total. 
 
En gran número de estudios estadísticos, estos resultados que acabamos de obtener 
experimentalmente se verifican de una manera general en distribuciones con una sola moda y bastantes 
simétricas  
 
Se ha encargado a un equipo de sociólogos que realice un estudio, en una escala de 0 a 100, sobre el 
sentimiento autonomista de los madrileños. Como resultado de las encuestas realizadas se ha obtenido 
que la media de sentimiento autonomista es 30 y la desviación típica es 5,5. Sabiendo que la 
distribución es unimodal y bastante simétrica, ¿podemos saber cuántas personas de las 500 
encuestadas han dado puntuaciones entre 24,5 y 35,5? El intervalo propuesto es (x - s, x + s); luego, 
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podemos intuir que el 68% de los individuos se encuentran en el intervalo, es decir, 340 de los 
madrileños encuestados. 
 
A.20 En unos laboratorios de investigación 

animal se han examinado 150 camadas de 
ratones, entre los cuales ocho tienen pelo 
liso, y se ha obtenido la siguiente tabla:   
Calcula el rango, la varianza y la desviación 

típica. 
 

A.21 Se ha analizado la 
sangre de 25 pacientes para 
determinar la concentración 

de calcio, y se ha obtenido los siguientes resultados. Calcula el rango y la varianza. 
 
 
A.22 De una muestra de 75 pilas 

eléctricas, se han obtenido los 
siguientes datos sobre su 
duración, en horas:   

a) Obtén el porcentaje de pilas 
que, en dicha muestra, duran menos de 40 horas. 
b) Tomando los centros de intervalos, calcula la media y varianza de la duración. ¿Qué miden estos 
datos? 
 
 

 
A.23 La tabla siguiente da los rendimientos, medidos en 

toneladas por hectárea, de dos variedades de maíz en 
diez años consecutivos:   

 
a) Calcula los rendimientos medios de cada tipo de maíz. 
¿Qué variedad es mejor? 
b) Halla las desviaciones típicas de cada variedad. ¿Qué 
tipo de maíz es más fiable? 
 
 

 
 
A.24 Calcula el sueldo medio 

mensual de los 43 empleados 
de la empresa P. y Hnos. a 
partir de los datos de la 
tabla:  
Determina los cuartiles de la distribución. Halla el rango intercuartílico. 
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